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D EDITORIAL

UTN Informa al Sector

Agropecuario

d Informacion util y oportuna para la

Ing. Rodney Cordero Salas
i Decano UTN, Sede de Atenas

La revista UTN Informa al Sector Agropecuario (UTN Infor-
ma) fue creada en 1998, para divulgar informacién técnica
de interés para el sector productivo agropecuario nacional
e internacional, a las comunidades académicas y a las es-
tudiantiles. Es una publicacion multidisciplinaria en Ciencias
Agropecuarias y Afines de caracter técnico y académico,
cuya periodicidad es trimestral (4 ediciones por afio).

A la fecha se han publicado 76 ediciones, en forma inin-
terrumpida, en las que se han incluido, de forma regular;
articulos técnicos originales sobre investigacion aplicada y
cientifica, en temas relacionados con la zootecnia, tecnolo-
gia de alimentos, gestién ambiental, agronegocios y otras
areas afines.

Esas informaciones se complementan con articulos de opi-
nion, editoriales, publirreportajes, notas acerca de las activi-
dades del sector y otros textos de interés para los lectores.

Durante estos afios, hemos ofrecido informacion de actualidad
a los productores, para adaptarnos a las necesidades reales y
puntuales de quienes impulsan empresas en el sector agrope-
cuario. Por esa razon, es que el equipo de trabajo participa en
todas las actividades promovidas por las asociaciones, cama-
ras, empresas, instituciones publicas y otro sinfin de actores.

Esa preocupacion cumple a cabalidad con la meta principal de
la Universidad Técnica Nacional (UTN), cuando surgié a la vida
académica nacional para ofrecer una educacion técnica de alta
calidad, en un mercado que demanda profesionales compe-
tentes, que resuelvan problemas y mantengan una estrecha
vinculacion con las necesidades de los sectores productivos.

Saber es poder

En la actualidad vivimos en una economia de la informacion,
cuya principal fuente de riqueza y prosperidad es la produc-
cion y la distribucién del saber.

Division de Materias Primas. Tel.

toma de decisiones en la finca

Los aportes de la revista UTN Informa a este nuevo escena-
rio ha sido prolifico, porque durante 18 afios hemos ofrecido
una ventana al conocimiento, actualizado con aplicaciones
practicas en la vida real, de gran utilidad para la correcta
toma de decisiones en una empresa pecuaria.

Hoy en dia, la produccién animal es sumamente dinamica y
los sistemas informéticos han sido adoptados con gran suce-
s0, para el manejo de la informacién y la toma de decisiones
inteligentes.

Los avances tecnolégicos estan facilitando en gran medida
el trabajo, pero es necesario un mayor dinamismo y mejo-
res oportunidades sociales, por cuanto el conocimiento en
si mismo nunca implicara avances per se, sino que debe ser
administrado y socialmente distribuido.

Para cumplir con esa meta, se necesita de un espacio como
la revista, que sirve de puente entre quienes hacen investiga-
cién, generan saber y los usuarios finales que se beneficia-
ran con la aplicacion en el campo de trabajo.

Nuestras ediciones se pueden ubicar facilmente en la web
de la Universidad (www.utn.ac.cr - http://atenas.utn.ac.cr),
asi como también en las redes sociales (Facebook), a dis-
posicion de un publico que constantemente nos retroali-
menta con sus comentarios.

El éxito de este medio de comunicacién -Unico en su ramo,
que ha perdurado durante casi dos décadas- estriba en
que los sectores que forman la Sede de Atenas de la UTN
(catedraticos, estudiantes, colaboradores, administrado-
res) han desarrollado aptitudes y actitudes de evolucién
sin descanso.

La educacion permanente representa un elemento clave
para lograr generar un conocimiento, que pueda ser utilizado
en miras a una mayor eficiencia, competitividad, responsabi-
lidad social y empresarial. En esa tarea la revista ha produci-
do innumerables aportes.

iDisfrute de esta nueva edicion!

506)2282-6493
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D Ovejas y Cabras
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Congreso reunio a
175 productores
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genético desde México

Revista UTN Informa al Sector Agropecuario

I I Congreso Centroamericano de
EOvinos y Caprinos logro reunir a

un grupo de 175 participantes en-
tre criadores, técnicos, veterinarios, es-

tudiantes de México, Honduras, Costa
Rica y Brasil.

De acuerdo con Carlos Sanchez, presi-
dente de la Asociacién Ovicaprina Ambien-
talista Costarricense (ASOOVIAMCO), el
hecho de haber convocado casi a 200 pro-
ductores es un ejemplo de que el mercado
de los rumiantes menores ya muestra sig-
nos de madurez, que se manifiestan, entre

LA SOYA S.A.

Venta de maiz, soya

otras acciones, en la creacion de grupos
formales como cooperativas.

Segun el Ultimo Censo Nacional Agrope-
cuario (sexta edicién, mayo del 2014) en
Costa Rica existen 2 348 fincas, con pre-
sencia de 12 852 cabras. En el caso de
ovejas, el rebafio suma 35 800 animales,
distribuidos en 1 792 fincas.

Ese estudio reveld que es en la provin-
cia de Alajuela en donde se encuentra la
mayor cantidad de cabras (3 352) y de
ovejas (9 165).

La agenda del | Congreso Centroameri-
cano de Ovinos y Caprinos se desarro-

iales para importar material

16 en la Universidad Técnica Nacional,
Sede de Atenas (UTN, Sede de Atenas).
Ademas, se organizd la Fiesta Ovicapri-
na, con gran cantidad de publico.

El Congreso denominado “Mejorando
la productividad y la rentabilidad de los
rebafios ovinos y caprinos” estuvo coor-
dinado por ASOOVIAMCO, con el apoyo
de la UTN, Sede de Atenas, la Univer-
sidad Nacional, el Programa de Inves-
tigacién y Transferencia de Tecnologia
(PITTA) del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG), la empresa Carnes
Nobles S.A. y la Cooperativa de Pro-
ductores de Leche de Cabra de la Zona
Norte (COOPECAPRINA).

506)2282-6493
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Tecnologia de punta

El Presidente de ASOOVIAMCO destacd
que el Congreso permitio que los criado-
res costarricenses tuvieran acceso a infor-
macion de sistemas de alimentacion, de
reproduccién y de crianza de paises con
mayor experiencia, como México, Colom-
bia y Brasil.

“Nosotros debemos aprender de otras
naciones que ya pasaron por este tipo de
experiencias, para sacar un mejor prove-
cho de las tecnologias de punta que in-
cluyen software especializados para es-
tos sistemas productivos. Todo con el fin
de mejorar el ingreso de los productores
y demostrar que esta actividad es renta-
ble, eso va a tener un gran impacto entre
quienes deseen desarrollar la actividad
en el futuro”, precis6 Sanchez.

El dirigente de la Asociacién informé que
en el marco del evento se llevd a cabo
una reunion entre autoridades sanitarias
de Costa Rica y de México, con el fin de
establecer un protocolo sanitario entre

] i il

ambas naciones, que permita la importa-
cion de material genético.

Los primeros pasos con el fin de estable-
cer ese protocolo, se produjeron durante
una reunién que convocd a representan-
tes del Servicio de Sanidad Animal, de la
UTN y de Asooviamco. Asimismo, del
Gobierno de México, representado por
Fernando Zuluaga, Ministro Agropecuario
para Centroamérica de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA), Juan
de Dios Artiaga, presidente de la Uni6n
Nacional de Ovinocultores de México,
Fernando Baeza, Embajador de México
en Costa Rica y un grupo de productores
ovinos de ese pais.

El establecimiento de ese canal para el
intercambio comercial permitiria el mejora-
miento de razas, la importacion de semen
con las debidas normas sanitarias y el in-
tercambio de experiencias.

“No tenemos vinculos comerciales con

México en este momento por un tema de
barreras sanitarias, pero ya se empeza-

Contdctenos y distribuya nuestros productos. Tel.

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.

ron a discutir las diferencias que pueden
existir entre un pais y otro en este cam-
po. De la reunién se puede concluir que el
proceso para esa apertura estd muy ade-
lantado, pues existe la mejor disposicion
de las autoridades. La verdad pienso que
este paso es uno de los mayores logros de
este Congreso’”, afirmo Sanchez.

La posibilidad de establecer un proto-
colo Costa Rica-México para la impor-
tacion regulada de material genético,
tendria beneficios como el mejoramiento
de las razas.

Por su parte, Manuel Campos, director
de produccién y coordinador de esta ac-
tividad por la Sede de Atenas, expreso su
satisfaccion por el éxito de este Congreso
y Feria a nivel centroamericano. Se contd
con la participacion de productores mexi-
canos de mucha experiencia, asi como
profesionales de ese pais, con amplios
conocimientos tecnologicos-cientificos en
el ambito de la produccion ovinocaprina, lo
que permitié un intercambio muy enrique-
cedor entre sus similares nacionales.

506) 2282-7331
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D Recomendaciones para el
pequeﬁo productor caprino

¢,Como evaluar
economicamente su
rnna?

lecheria ca

E David Mora Valverde

Estacion Experimental Affredo Volio Mata
Facultad de Ciencias Agroalimentarias.
Universidad de Costa Rica
david.mora@ucr.ac.cr

La actividad lactea caprina en Costa

Rica ha sido sujeta de importante
analisis por parte de las institucio-
nes relacionadas con su quehacer. Se ha
evidenciado mucho avance en la practica

—

y mejoras en los factores productivos de
la unidad caprina, como lo es el manejo,
la genética (recientemente se abrieron
mas puertas para la importacion de ma-
terial genético de muy alta calidad), la
sanidad, la alimentacion y otros. Se man-
tienen los esfuerzos para explorar y en-
contrar las mejores maneras de impactar
positivamente esta actividad zootécnica,
con el fin de proveer de opciones viables

a los emprendedores en este negocio.

Si bien estas variables son de altisima
importancia y permiten afirmar, a ciencia
cierta, que en Costa Rica es bioldgica-
mente viable producir leche de cabra,
ninguna de estas debe comprometer
la economia de la unidad caprina. Esto
significa que cada una de las actividades
que se ejecutan en la lecheria caprina
deberian estar justificadas con detalle




en términos de magnitud, tanto técnica
como econdémicamente. Sin embargo,
sucede que en la costumbre empresarial
de muchos productores de leche caprina
no es usual realizar un andlisis técnico,
asi como tampoco un estudio econémico
integrado de las diferentes variables de
la produccion. Esta afirmacion se eviden-
cia en testimonios directos de muchos
de los productores, quienes estan cons-
cientes de que gran parte de los gastos
invertidos para incursionar en esta acti-
vidad productiva (genética, instalaciones,
equipos, siembras, horas profesionales y
otras) no los contemplan en su propia es-
tructura de costos, ni los costos variables
(mano de obra alimento, medicamentos,
entre otros), a efecto de conocer con cer-
teza cuanto le cuesta verdaderamente el
litro de leche producido en su explotacion
(Chacén y Mora, 2016).

Este mismo autor afirma, que el princi-
pal problema que aqueja al productor
caprino es encontrar mercado para la
leche. Esta realidad se complica aun
mas cuando los volimenes de produc-
cion son relativamente altos para su
capacidad de busqueda de mercado,
por lo que se ve precisado a desviar
su atencion de las labores primarias de
cuido de animales (lo que mas disfruta),
en procura de resolver dicha situacion.
Lo anterior, genera ansiedad en el em-
presario, pues debe gastar mas tiempo
en la implementacién de alternativas pa-
liativas, para perder menos dinero, que
en como producir mas, eficientemente,
desde el punto de vista zootécnico.

Datos recolectados en el afio 2014 y
mencionados por Chacon y Mora (2016)
reflejan que, con mayor frecuencia, la
experiencia del caprinocultor es de dos
afios. Esto quiere decir que frecuente-
mente se incorporan al sector un nimero
de entusiastas caprinocultores, con mu-
cho deseo e interés en esta actividad pro-
ductiva. No obstante y de igual manera,
otra cantidad importante de productores
se retiran de esta, ya que se ven presio-
nados por los costos, debido a que el re-
torno por la venta de la leche no resulté
ser lo esperado o bien el negocio fue mas
complejo de lo que en un inicio se creyd,

principalmente por el factor mercado. Por
ello es que parte del hato nacional cam-
bia de duefio con una frecuencia preocu-
pante.

La realidad productiva del caprinocultor
costarricense es desconocer el detalle
de cuanto le ha costado, le cuesta y le
seguird costando su actividad. Dado que
producir leche y venderla con fines de lu-
cro representa los mismos propdsitos de
cualquier otra ocupacion econdmica, esto
no la exime de ser sujeta de toda rigurosi-
dad administrativa.

Con fundamento en los antecedentes
referidos, mediante el presente articulo
se busca orientar y capacitar al produc-
tor caprino para que le pueda dar valor
econdmico, en un nivel basico, a cada
uno de los esfuerzos de su explotacion
lechera. Esto, con el fin de que utilice,
con mayor frecuencia, mecanismos que
le permitan conocerse e identificarse, a si
mismo, como microempresario y que, a
nivel técnico, se compare de manera mas
precisa con otros ejemplos de produccion
en el sector.

Como un segundo objetivo se busca
ensefar al productor a ser cauto con el
desarrollo de su unidad caprina y que las
decisiones se tomen basadas en argu-
mentos técnico econdmicos y no, aunque
en menor escala, por aspectos emocio-
nales que, eventualmente, lo puedan
llevar a perder dinero sin necesidad, por
falta de prevision. Ademas, se pretende
que el documento sea de utilidad para
quienes deseen generar ingresos con
esta actividad, desde un punto de vista
empresarial y no recreativo.

Costos de produccion

En primer orden es preciso aclarar que
el costo de produccién de leche caprina
representa cuantos colones (valor mo-
netario) se han destinado en los factores
que conlleva el ejercicio de la actividad
econémica caprina. En otras palabras,
jcuanto se ha sacrificado econdmica-
mente para producir leche de cabra? El
dinero gastado en el pasado debe tomar-
se en cuenta, sin excepcidn, asi como to-
dos aquellos recursos que se continuaran
invirtiendo.

Una vez conocida la definicion de costo
de produccion es importante resaltar que,
para precisar el costo de produccion del
litro de leche caprina, se deben de consi-
derar las propias variables del productor
que a la vez, son cambiantes en el tiem-
po. Este costo puede variar significativa-
mente, segun los gastos que el productor
vaya ejecutando.

Lo que sucede en el
campo con la economia
de la empresa caprina

En la realidad productiva de una gran
cantidad de caprinocultores y sin inten-
ciones de generalizar, es muy usual en-
contrarse con problemas derivados de su
administracién empresarial. Para ello y
con el objetivo de mejorar, con base en
los errores del pasado, seria muy con-
veniente que el productor caprino evite
ciertas afirmaciones relacionadas con
el costo de produccion de la leche, que
comunmente se escuchan en el campo.
Entre otras, las siguientes:

1. “La plata (dinero) que yo
inverti al inicio, NO la tomo en
cuenta porque ya la gasté”

Como en toda actividad productiva, se
deben considerar las inversiones realiza-
das (en el pasado) para poder producir
leche (ejemplo: cabras compradas... y
el tiempo que estuvieron sin producir...,
instalacion, siembra de pastos, equipo
de ordefio, entre otros). No es posible
cuantificar los costos por litro de leche,
contemplando Unicamente los gastos
presentes por concepto de concentrados,
mano de obra, semen, forraje y otros.
Esto puede suceder porque es una acti-
vidad que con frecuencia, se inicia en pe-
quefa escala (pocos animales) con dine-
ro proveniente de fuente propia (ahorros
generalmente), el cual no ha sido sujeto
de valoracién. Esta practica debe ser su-
perada, ya que los recursos gastados en
caprinocultura en el pasado, hoy tendrian
otro valor derivado del costo del dinero en
el tiempo como son la inflacion, los inte-
reses y otros. Es comun que el productor
desconozca como traducir en términos
econémicos el dinero que ha invertido en




el pasado para asignarselo a su costo de
produccion actual por litro de leche.

2. “El costo de produccion de
fulano es igual al mio”

Este argumento seria ldgico, siempre que
mediara un andlisis integral de ambas ex-
plotaciones, ya que dificimente las con-
diciones de las fincas comparadas sean
iguales. De igual forma, pueden existir
diferencias en aspectos como el acceso
a los recursos financieros (dinero) y a la
calidad genética de los animales (; cuan-
to producen por dia?, qué tan prolificas
son?), lo mismo que en la productividad
del forraje, en el consumo de concentra-
do y en el manejo sanitario.

3. “Mis horas de trabajo en
la cabreriza no las tomo en
cuenta porque yo soy el
dueno”

Esta frase en muy frecuente. Si bien, el
trabajo propio del productor y/o familiar
dentro de la cabreriza es lo usual (Cha-
con y Mora, 2016), esto no implica que
no se deba incorporar al costo por litro
de leche, si su fin es de lucro. Si no se
toma en cuenta, se subestima el precio
real (se piensa que es mas barato que
lo que realmente es). El productor puede
creer, en algunos casos, que se produce
de manera mas barata con respecto a
otros. Esto también aplica para el tiempo
dedicado a todas las actividades del ne-
gocio (vender la leche, traer el pasto, salir
a comprar el concentrado y otros).

4. “El pasto que consumen
mis cabras es gratis porque en
mi finca sobra el pasto”

Si en una finca, la explotacion caprina es
de menor escala y/o paralela a otras ac-
tividades ganaderas como carne o leche,
esto no implica que el forraje sea gratis.
Muchas veces, con esta presuncion, se
le carga la responsabilidad econdmica
del pasto a estas otras actividades. En al-
gunos casos, tampoco se toma en cuenta
el tiempo que demanda su cosecha. Esto
seria una especie de subsidio operativo,

que no es procedente dentro de la logica
empresarial. Se debe buscar la mane-
ra de asignarle un costo estimado, por
kilogramo o tonelada, al forraje que las
cabras consumen de la finca y reflejarlo
como un gasto econdmico de esta nueva
produccion.

De ahi la importancia de cambiar de pen-
samiento y empezar a analizar el negocio
caprino con las variables empresariales
respectivas, a fin de que el quehacer de
la finca caprina sea visualizado de una
manera estandarizada.

Variables técnicas
y econdémicas de
importancia

Las variables técnicas y econémicas que
deben tomarse en cuenta, como minimo,
para un andlisis bioecondmico basico del
desempefio de una empresa caprina, se
explican mediante el siguiente ejemplo
detallado de una explotacion caprina de
diez vientres activos (cabras en edad re-
productiva). Se parte de una explotacion
que cumple a cabalidad con todas las
variables técnicas sanitarias indispensa-
bles para la produccion de leche, desde
los equipos de conservacion (cadena de
frio), el ordefio mecanizado, el adecuado
manejo sanitario, el ptimo manejo repro-
ductivo y el manejo agronémico de las
pasturas.

Grupos de informacién
para la estructura
econdmica caprina

En la empresa caprina existen dos di-
ferentes grupos de informacion que al
integrarlos en una estructura de calculo
matematico sencillo, permiten conjuntar
un modelo de negocio aplicable. Estos
son: los indicadores productivos y la in-
formacion economica.

1. Indicadores productivos. En los
indicadores productivos, de manera
simple, se puede recolectar la infor-
macién, estimarla o prever como van
a desempefiarse los animales en el
campo. Estos se conocen como los
parametros zootécnicos que, si bien

no necesariamente se comportan
en la practica de manera estatica
y exacta, permiten estimar, con un
buen nivel, el presente y el futuro de
cada explotacion. En el Cuadro 1, se
enlistan los indicadores basicos que
deben conocerse. Si ya se tiene una
explotacion caprina por un lapso ma-
yor a un afio, todos los indicadores
productivos pueden ser recolectados
de la misma finca, para asi contar
con informacién propia de un ciclo
de produccién completo. Si ain no
se es productor y se desea estimar el
negocio caprino, los datos se toman
de la literatura y de distintas fuentes
como: otros productores, universida-
des, ministerios, articulos cientificos
u otros. La principal recomendacion
en este sentido es no sobreestimar
estos indicadores, ya que en si mis-
mos pudiera no importar una pe-
quefia variacion (por ejemplo pasar
de 1 parto por afio a 1,2 partos por
afio); que podria marcar una gran di-
ferencia en el resultado final, ya que
son parametros altamente sensibles
desde el punto de vista econdmico y
zootécnico.

2. Indicadores econdmicos. Al igual
que en cualquier empresa, a nivel ba-
sico existen cuatro diferentes fuentes
de informacion que el productor capri-
no no puede desconocer. Para este
caso, se simplifica el abordaje, de tal
manera que sea posible estructurar
una empresa caprina de forma simple
y rapida. La informacion econémica,
como minimo, debe estar agrupada
en cuatro diferentes categorias, en-
tre ellas las inversiones iniciales, los
costos fijos de la cabreriza, los costos
variables de la cabreriza y los ingre-
sos de la cabreriza. Estas categorias
se detallan a continuacion:

2.1 Inversiones iniciales. Para que esta
lectura le sea de provecho practico,
tome una hoja de papel 0 una compu-
tadora y enliste todas las inversiones
que usted realiz6 en el pasado o que
debera efectuar para el funciona-
miento de una finca caprina. Tome en




Cuadro 1. Indicadores basicos en una explotacion caprina

Detalle

Numero de vientres 10
Partos / hembra por afio 1,00
Partos totales por afio 10,00
Prolificidad 1,5
Relacién hembras/machos

- 0,50
al nacimiento
Porcentaje de paricion 80,0%
Porcentaje general de N
fertilidad A
Servicios/concepcion 2,0
Dias gestacion 150

Dias abiertos (periodo vacia) 41

Cantidad de servicios

promedio por afio 2

Cuadro 2. Inversiones basicas para una explotacion de 10 cabras activas

Un (1) parto por hembra por afio es un dato viable para sistemas de produccion de leche,
en los que el objetivo principal es la leche y no la produccién de crias.

Es el resultado de multiplicar la cantidad de vientres/ partos/ hembra/afio.
Es la cantidad de crias por parto que, en promedio, se tendran en la explotacion.
Indica la relacién de cuantos machos y hembras se tendran en los nacimientos.

En este caso es de un 50%.

Indica el porcentaje de hembras confirmadas como prefiadas, que logran llevar a término
su prefiez.

Este dato multiplica el porcentaje de deteccion de celo (gj.: 85%) por la efectividad de la
inseminacion artificial (ej.: 50%). Donde 85% x 50% = 42,5%.

Este dato indica cuantas montas o inseminaciones deben efectuarse para lograr una
prefiez exitosa.

Este dato fluctia entre 145 a 153 dias aproximadamente. Para el caso de proyectar
desempefio, esta bien utilizar 150.

Este dato suma la cantidad de dias de retorno a primer celo postparto, mas la duracién del
ciclo estral (21 dias). Se asume un promedio de dos celos antes de la prefiez.

Aqui se multiplican los partos totales por afio por la cantidad de servicios por concepcion.
Asi se puede conocer cuantas pajillas o servicios se deben invertir en manejo reproductivo.

Rubro Monto ¢ Equivalencia en dolares $

Compra de vientres (prefiadas) 3.000.000,0 5639
Instalaciones 1.000.000,0 1880
Equipo ordefio 770.000,0 1447
Sistema de enfriamiento leche 250.000,0 470
Siembra o mejora de forrajes 250.000,0 470
Herramientas 150.000,0 281
Imprevistos 200.000,0 376

RSIO : ¢5.620.000,0 $10.564,0

*Tipo de cambio ¢532 colones equivales a un US délar

cuenta las hembras y machos que ha
comprado, las instalaciones que ha
construido, los equipos adquiridos vy,
por Ultimo, considere la cantidad de
concentrado y mano de obra que tuvo
o tendra que invertir hasta que las ca-
bras inicien su produccioén (esto se
conoce como el capital de trabajo, si
no lo sabe de manera exacta puede
hacer una estimacion). En el Cuadro

2, se detallan las inversiones necesa-
rias para el caso que se analiza en el
presente articulo (10 cabras adultas
activas).

Muchas veces, el productor caprino ha
obtenido los recursos para hacer esta
inversion de su propio bolsillo, asi como
también solicitando dinero a algin ter-
cero 0 a entidades financieras (bancos).
Independientemente de la fuente, aqui

se sugiere definir un valor en el tiempo,
que para efectos del calculo de costo de
produccién, por litro de leche, se debe
transformar en un dato que refleje el dine-
ro que se debe pagar mensualmente, por
intereses o por el derecho de inversion. Si
se transforma este dato como un “gasto”
mensual en el tiempo, sirve para medir el
requerimiento financiero de producir cada
litro de leche, ya que se convierte el valor
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de inversiones pasadas o futuras, en una
cifra econémica al dia de hoy. Lo anterior
es valido y no se sale de ninguna realidad,
por cuanto el dinero invertido en la activi-
dad caprina o con otro fin, también hubie-
se sido sujeto de cambios en su valor (por
inflacién, ahorro, inversion y otros).

Una vez que se disponga del dato del
total de inversiones, este se debe con-
vertir en un valor a “gastar” anualmente,
dentro de la actividad de la explotacién
para emular el comportamiento de un
préstamo bancario, ya sea que se solicite
realmente o bien que se quiera asumir
con recursos propios (considerando que
igualmente representa un préstamo).

En el modelo que nos ocupa de
¢5.620.000,0 millones invertidos
($10.564), se debe fijar la cantidad de
afios en que se decida pagar esta deuda,
el cual es por un periodo de cinco afios.
Entonces, se debe dividir el monto total
de la inversion entre esos cinco afios,
lo cual genera un dato de ¢1.124.000,0
colones a pagar anualmente ($2112).
Pero esto no termina alli, pues hay que
sumarle un porcentaje de ganancia (los
intereses que cobra el banco por prestar
dinero), que aun con recursos propios de
capital se recomienda asumir un porcen-
taje de interés, como si el dinero se hu-
biese mantenido en una cuenta bancaria.

En este ejemplo, se manejo un 12% de
interés anual, que se suma al total de
los pagos anuales de préstamos, gene-
rando una deuda anual de ¢1.606.000,0
($3018). En este caso, los intereses se
pagan sobre los saldos, por lo que éstos
se ajustan al monto pendiente del prés-
tamo, durante el periodo de cinco afios.

¢ De qué nos sirve esta informacion? Por
ejemplo, si se conoce que la produccion
es de 10.000 litros de leche de cabra en
un afio y nuestro pago anual por inver-
siones efectuadas es de un millén de co-
lones (¢83,333 mensuales o $157), esto
significa que por cada litro producido ese
afo, ¢100 ($0.19) corresponden al gasto
financiero de dicha explotacion. O sea,
lo que anualmente se paga por el riesgo
de haber invertido ese dinero en la activi-
dad. Con este ejercicio, se hace justicia

Cuadro 3. Lista de costos fijos anuales en el caso de referencia

Lista de costos fijos anuales

Mano de obra

Alquiler o gastos por uso de area de cultivo (ejemplo: impuestos)

Mantenimiento agronémico de pasturas

Mantenimiento anual del equipo de ordefio (filtros, revisién preventiva y otros)

Transporte de la leche al cliente

Mantenimiento de instalaciones de cabreriza

Servicios basicos (agua, luz, teléfono)

Imprevistos (se asume un 5% del total de esta lista)

al valor del dinero “enterrado” en otros
momentos o bien por invertir en el futuro.

2.2 Costos fijos de la cabreriza. Aqui se
debe enlistar el dinero que invierte la
finca anualmente en actividades que
no son sensibles a pequefios cam-
bios, en los niveles de actividad de la
lecheria caprina, sino que permane-
cen invariables a los mismos. De este
modo, si se tiene 50 cabras adultas
atendidas por un trabajador a tiempo
completo y luego se venden cinco ani-
males, ello no implica que el salario fijo
del trabajador se tenga que reducir de
manera proporcional a esa venta, ya
que posiblemente esa persona tendra
que trabajar, practicamente, lo mismo
para cumplir con sus labores. Otro
ejemplo son los costos por manteni-
miento agrondmico de las pasturas
ylo equipos, pues ello no significa que
se tendra que fertilizar menos las pas-
turas o bajar el mantenimiento a los
equipos. Por lo tanto y continuando

con el ejercicio, en el Cuadro 3, se
ofrece una lista de las actividades que
representarian un costo fijo para la ex-
plotacion de referencia.

2.3 Costos variables de la cabreriza.
En este rubro se debe enlistar el di-
nero que invierte la finca anualmente,
en actividades que si son sensibles
a pequefios cambios en una lecheria
caprina. Por ejemplo, la cantidad de
concentrado que se consume, tanto
para las hembras de cria, produccién
y desarrollo; asi como los costos por
productos y servicios veterinarios. Se
debe mencionar que todos estos cos-
tos si aumentan o disminuyen, confor-
me varie la poblacion y la produccion
caprina o exista incidencia de enfer-
medades. En el Cuadro 4, se indican
las actividades que, en este ejemplo,
representarian un costo variable.

Para conocer los datos de consumo anual

de concentrado, se debe multiplicar el con-
sumo diario de cada cabra, en cuatro dife-

Cuadro 4. Lista de costos variables anuales para el ejemplo de referencia

Lista de costos variables anuales

Concentrado para hembras lactantes
Concentrado para hembras secas
Concentrado iniciador para crias

Concentrado para desarrollo de reemplazos

Sales minerales
Productos y servicios veterinarios

Productos para labores de mejora genética (semen, hormonas de sincronizacién)
Imprevistos (se asume un 5% del total de esta lista)




rentes etapas: produccion, secas, desarro-
llo'y cria. Para quienes ya administran una
explotacién, deben utilizar los datos de
consumo actual e histérico y para aque-
llos que aun no inician, se recomienda
hacerlo con una relacion de 500 gramos
(0,5 kg) de concentrado para hembra lac-
tante, por cada litro de leche proyectado.
Naturalmente, esto depende de la calidad
productiva y genética de los animales. El
ejemplo de referencia se basa en la adqui-
sicion de hembras de reconocida calidad,
las cuales deben asegurar, como minimo,
un promedio productivo de 2,5 kilogramos
de leche por lactancia. La escogencia
de la cabra es clave, por lo que en este
ejemplo se trabaja con animales de cali-
dad comprobada, a un precio promedio de
¢300,000 ($565 aproximadamente). No es
recomendable adquirir animales, cuya pro-
ductividad no se pueda comprobar. Es me-
jor pagar por calidad, ya que el proyecto
resultara mucho mas oneroso con cabras
de desconocida proveniencia.

El calculo especifico se detalla a conti-
nuacion:

KgCA=HA x %P x
kgCD x 365

Donde:

KgCA = kilogramos de consumo anual
promedio de hembras en produccién

HA = cantidad de hembras adultas

%P = porcentaje general de hembras
adultas en produccion (en este caso es
de un 72%)

kgCD = kilogramos promedio de con-
sumo diario de concentrado.

365 = dias del afio

En este ejemplo de 10 hembras adultas,
la formula se aplica como sigue:

10 x 72% x 1.25 x 365 = 3285 kg de
concentrado anual

Convertido a colones, se dividen los ki-
logramos obtenidos entre el peso de un
quintal (46 kg) y luego se multiplica por
el precio del mismo, para obtener el con-
sumo anual de este grupo de animales.

3285 /46 x ¢10,500 = ¢749,836 ($1409)

Cuadro 5. Ingresos anuales de la cabreriza

Ingresos anuales de la cabreriza

Venta de leche: Primero sume todos los litros producidos en el periodo de 12 meses.
Réstele los litros destinados a la alimentacion de las crias. Multiplique ese dato por
el precio de venta de la leche, para obtener el ingreso anual por concepto de venta

de leche.

Ejemplo= (10.000 - 500) X 600 = Ingreso total anual por venta de leche

Donde:

10,000 = ejemplo de total producido en un afio

500= ejemplo de total de litros destinados al consumo de crias

600 = precio de venta por litro de leche en colones

Para valorar el consumo anual de kilo-
gramos de las demas etapas productivas
(cria, desarrollo y secas), se debe reali-
zar el mismo calculo con las equivalen-
cias correspondientes.

2.4 Ingresos de la cabreriza. En esta li-
nea se debe enlistar el dinero que la
explotacién genero durante un periodo
completo de doce meses, el cual es el
resultado de multiplicar la cantidad to-
tal de litros producidos, por el precio
de venta de cada litro de leche. Para
eso es vital el manejo actualizado de
registros. Sin estos, los calculos eco-
némicos se basarian en meras esti-
maciones, pero teniendo datos reales
de desempefio, se pueden reflejar en
términos précticos (Cuadro 5).

Si la explotacion efectia ventas de ani-
males, también podria sumarse ese in-
greso a la férmula anterior, para conside-
rar estos ingresos. En el ejemplo actual
no se efectla, ya que se quiere ilustrar,
exclusivamente, el comportamiento del
negocio lechero.

Estas cuatro fuentes de informacién son
elementales para el analisis econdmico
basico de una cabreriza, ya que permiten
darle forma al flujo de caja de la lecheria,
asi como reflejar las entradas y salidas
de dinero en un periodo determinado.
Esta estructura de costos viene a propor-
cionar dos datos de importancia: el pri-
mero es el costo de produccion por litro
de leche vendida y el otro es el balance
econdmico anual de la cabreriza, en el

que se mostrara el comportamiento eco-
ndmico mas realista de la produccion de
leche de cabra.

Resumiendo, en el flujo de caja se integra-
ron los cuatro diferentes grupos de infor-
macion economica explicados, obtenien-
do el dato de balance econémico tedrico,
por medio de la resta de todas las salidas
anuales de dinero, menos los ingresos
anuales. Dado que cada uno representa
un monto correspondiente a un periodo
de 12 meses, la informacion se encuentra
detallada en un mismo “lenguaje” cronold-
gico. Se aplica la siguiente férmula sencilla
de balance econémico anual.

Balance anual = |A - (lIA
+ CFA + CVA)

Donde:
IA = Ingresos anuales de la cabreriza

IlA = Representan el monto por inver-
sion anual proyectada (costo financiero
obtenido)

CFA= Costos fijos anuales de la cabre-
riza

CVA = Costos variables anuales de la
cabreriza

Si el dato de balance anual es negativo,
puede deberse a varias causas. Entre
otras es posible que no se esté siendo
suficientemente eficiente en la produc-
cion (ya sea por pocos kilogramos de le-
che por animal, o porque se esté gastan-
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do mucho en algun rubro particular, como
el concentrado). Otra opcién es que en el
precio de venta de la leche no esté com-
pensando el esfuerzo del productor. Si la
formula es muy cercana a cero, significa
que con los egresos e ingresos fijados no
se estd ganando ni perdiendo con la ac-
tividad, lo cual se conoce como el punto
de equilibrio operativo. Si el dato es ma-
yor que cero, la actividad esta generando

recursos. Con un dato positivo, se puede
conocer el impacto econémico real del
esfuerzo en la actividad. Con esta infor-
macion, sera el productor quien decida,
bajo su propio criterio, si sus expectativas
empresariales han sido satisfechas o no.

El ejercicio anual de flujo de caja es po-
sible efectuarlo y proyectarlo a diferentes
afios, por ejemplo, a cinco. Con esto, se
puede corroborar si el comportamiento se

mantiene en el tiempo y/o las variaciones
que se puedan dar. Se debe tener el cui-
dado de que cada afio proyectado, con-
sidere los aumentos y/o disminuciones
en los precios de venta, tanto de la leche
como de los precios de compra de los in-
sumos Y las variaciones causadas, gene-
ralmente, por la inflacién. En el Cuadro 6,
se puede observar el comportamiento de
los primeros tres afios.

Cuadro 6. Ejemplo de flujo de caja para una explotacién caprina de 10 hembras adultas, considerando todos los rubros que

involucra la actividad.

Evaluacion de factibilidad para proyectos lecheros

2016 2016 ($) 2017 | 2017 ($) 2018 2018 ($)
Egresos anuales
Egreso anual inversion (costo financiero) 1 ¢1.606.938.90 | $3.020,56 | ¢1.606.938.90 | $3.020,56 | ¢1.606.938.90 | $3.020,56
Concentrado de la hembra lactante ¢753.260,87 | $1.415.90 | ¢828.586,96 | $1.557,49 | ¢911.44565 | $1.713,24
Concentrado de la hembra seca ¢69.163,04 $130,01 ¢76.079,35 $143,01 ¢83.687,28 $157,31
Concentrado de desarrollo para reemplazos ¢63.097,83 $118,60 ¢69.407,61 $130,47 ¢76.348,37 $143,51
Concentrado iniciador para las cabritas en lactancia ¢17.608,70 $33,10 ¢19.369,57 $36,41 ¢21.306,52 $40,05
Sal y mineral para todos los animales ¢67.525,00 $126,93 ¢74.277,50 $139,62 ¢81.705,25 $153,58
Gastos por maquina para manejo de pasturas ¢75.000,00 $140,98 ¢82.500,00 $155,08 ¢90.750,00 $170,58
Gastos por automévil y su combustible (ventas) ¢202.575,00 $380,78 ¢222.832,50 $418,86 ¢245.115,75 $460,74
Alquiler de espacio de pasturas ¢60.000,00 $112,78 ¢66.000,00 $124,06 ¢75.900,00 $142,67
Mantenimiento de pasturas (fertilizaciones y deshierba) | ¢208.500,00 $391,92 ¢229,350,00 $431,11 ¢252.285,00 $474,22
Mantenimiento infraestructura de pasturas ¢50.000,00 $93,98 ¢55.000,00 $103,38 ¢60.500,00 $113,72
Mantenimiento instalaciones de la cabreriza ¢125.000,00 $234,96 ¢137.500,00 $258,46 ¢151.250,00 $284,30
Mano de obra manejo de animales ¢420.000,00 $789,47 ¢462.000,00 | $868,42 ¢508.200,00 $955,26
Productos veterinarios ¢193.637,33 $363,98 ¢213.001,06 $400,38 ¢234.301,17 $440,42
Mejoramiento genético 2 ¢500.000,00 $939,85 ¢550.000,00 | $1.033,83 | ¢605.000,00 | $1.137,22
Mantenimiento equipo de ordefio ¢95.000,00 $178,57 ¢104.500,00 | $196,43 ¢114,950,00 $216,07
Agua / Luz / Teléfono ¢300.000,00 $563,91 ¢330.000,00 | $620,30 ¢363.000,00 $682,33
Imprevistos ¢44.594,25 $83,82 ¢49.053,67 $92,21 ¢53.959,04 $101,43
Total de Gastos ¢4.851.900,91 | $9.120,11 | ¢5.176.397,11 | $9.730,07 | ¢5.536.642,93 | $10.407,22
INGRESOS
Precio de litro de leche 3 ¢754,42 $1,42 ¢829,86 $1,56 ¢912,85 $1,72
Litros de leche ANUAL 4 6.431,25 6.431,25 6.431,25 6.431,25 6.431,25 6.431,25
Ingreso por leche 5 ¢4.851.863,63 | $9.120,04 | ¢5.337.049,99 | $10.032,05 | ¢5.870.754,99 | $11.035,25
Neto anual por leche (¢37,29) -$0,07 ¢160.652,87 $301,98 ¢334.112,05 ¢628,03
Impuesto de renta (¢3,73) -$0,01 ¢16.065,29 $30,20 ¢33.411,21 ¢62,80

6 (¢33,56) -$0,06 ¢144.587,59 | $271,78 ¢300.700,85 ¢565,23

Fuente: Propia.

*La explicacion de los insertos en color rojo, se puede verificar en el Cuadro 7. Las columnas amarillas expresan los montos en
ddlares. Tipo de cambio a la fecha: US $1 = 532 colones.




Cuadro 7. Detalle de nimeros insertos en el flujo de caja

Detalle de numeros insertos en el flujo de caja

1- En esta fila se refleja el costo financiero anual.

2- Este rubro representa lo estimado para compra de semen y protocolos de sincronizacion, asi como servicios en reproduccion.

3- Para este ejercicio, el precio de venta en esta fila es de 754 colones ($1.41), el cual refiere a ver el punto 6 siguiente de ganancia total,
muy cercano a cero (33,56 colones). Esto demuestra que a este precio, no se gana ni se pierde (punto de equilibrio). Por consiguiente,
754 colones ($1.41), representa el costo de produccion por kg de leche producida, bajo los supuestos planteados en el 2016.

4- Se observa que tedricamente los litros de leche anual no cambian, conforme el paso de los afios. Esto, por cuanto no se considera
un aumento en la poblacion de hembras adultas, sino que se reemplazan los animales conforme van cumpliendo su vida productiva.

5- Esta fila muestra como van aumentando cada afio los ingresos, debido a que se plante6 un aumento en el precio de la leche de un
10% anual. Para el caso de los gastos, se asumié un incremento por inflacion también del 10%.

6-Esta fila muestra las ganancias completas del proyecto, practicamente nulas, debido a que se fijo un precio de venta igual al costo de
produccion del primer afio. Conforme se vaya incrementando el precio de venta, se aumentaran las ganancias.

Fuente: Propia.

Una vez estructurado el flujo de caja, el
productor puede contemplar el listado
general de rubros anuales y comparar-
los entre si, donde de manera evidente
puede decidir si los montos alli enlistados
se salen o no de presupuesto o bien si
se considera que aun tiene posibilidad
de aumentarlos. Por ejemplo, si se ob-
serva el dato de “Gastos por automovil
y combustible (ventas)’ por un monto de
¢202.575 colones, el productor puede
inferir si ese monto representa una cifra
justa para el esfuerzo que efectua en esa
actividad particular.

Al rubro que se recomienda darle mayor
monitoreo, como puede verse claramen-
te, es al de “concentrado de hembra lac-
tante” que representa un alto porcentaje
de los egresos anuales. De tal manera,
que mejorando la produccion y la calidad
agrondmica de los pastos sea posible re-
ducir al méximo esta cuenta.

De esta forma, el productor dispone de
informacion para tomar decisiones bien
fundamentadas. Por ejemplo, hay casos
de caprinocultores que al haber conside-
rado su costo de inversién o financiero,
que antes no lo hacian, tuvieron que ha-
cer ajustes en el precio de venta de su le-
che. Esto les ha permitido hacer cambios
muy acertados, como sacar del rebafio
aquellos animales, cuya produccion no
compense sus gastos (hembras que pro-
ducen 1 litro promedio 0 menos). En fin,
se trata de un proceso de analisis que es
preciso realizar para comprender, de me-
jor manera, la economia de su cabreriza.

Por tanto, no es posible generalizar el
costo de produccion de la leche de cabra,
pues cada productor debe generar sus
numeros, segun el nivel de intervencion
econdmica que haya tenido en el tiempo.

El aprender a manejar estas herramien-
tas no necesariamente es un proceso

rapido y fécil, pero se deben desarrollar
si se desea contar con una explotacién
caprina basada en argumentos técnicos
econdmicos que genere ingresos, desde
un punto de vista empresarial y robusta-
mente rentable.

Se espera que este documento sirva a
los productores de comprension sobre la
economia bésica de la empresa caprina.
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Si usted desea capacitacion y apoyo sobre la
Administracion de una Empresa Caprina puede solicitarlo a:
Universidad de Costa Rica. Estacion Experimental Alfredo Volio Mata.

Se requiere un minimo de 10 interesados
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PRODUCTIVIDAD DE PASTURAS CON EL USO DE HERBICIDAS

Valentin A. Esqueda Esquivel esquedavalentin@inifap.gob.mx
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, Forestales y Pecuarias
Campo Experimental Cotaxtla en Veracruz.

INTRODUCCION

La maleza compite por espacio, agua y nutrientes con los pastos establecidos,
disminuyendo de manera significativa el rendimiento y productividad de las praderas;
existen varios métodos de control, siendo el mas utilizado en control manual o chapeo.
Durante los afios 1999 a 2006 se implementaron 3 estudios por el INIFAP (Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas, Forestales y Pecuarias, Campo Experimental
Cotaxtla en Veracruz.), en la regién central costera del Estado de Veracruz, con el
objetivo de determinar la productividad de praderas expresada en rendimiento de
materia seca/ha, al utilizar distintos herbicidas y comparando contra un manejo de la
maleza con control manual.

J. Jests Navarro Rios jnavarro1i@dow.com
Dow AgroSciences de México S.A. de CV.
Av. Patria 2085 4to. piso Puertas de Hierro Fraccionamiento Andares. C.P. 45116 Zapopan, Jal.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con 4 repeticiones y se aplicaron
los tratamientos herbicidas una sola ocasion, asi como se realizé un control manual con
machete en el tratamiento correspondiente; las variables a evaluar fueron a) % de
control de la maleza por cada especie presente a los 30, 60 y 90 dias posteriores a la
aplicacion y b) produccién de materia seca/ha de forraje a los 40, 90, 150y 220 dda.
Los muestreos de rendimiento de materia seca se obtuvieron cosechando la parte util
del forraje, similar a la manera en que come el ganado.

TRATAMIENTOS En todos los estudios se incluyé un Testigo absoluto, sin aplicacién de herbicidas ni chapeo

Afo Trat Contenido Dosis v/v Localidad Tipo de pasto
1999 1 Tordon'so4st 1.0% Emilio Carranza, Pangola
- 2 Plenum 1 ew 0.5% Vega de Alatorre, Ver. (Digitaria decumbens)
2000 3 Chapeo con machete -
2003 1 Tordon s04sL 1.0% San Ramoén Llanero
- 2 Plenum 6 ew 0.5% Cotaxtla, Ver. (Andropogon gayanus)
2004 3 Chapeo con machete -
2005 1 Pastar sss. 1.0% Col. Ejidal, Estrella de Africa
- 2 Tordon304sL 1.0% Cotaxtla, Ver. (Cynodon plectostanchyus)
2006 3 Chapeo con machete -
RESULTADOS

Materia seca aprovechable en cada tratamiento (30% del total de
materia seca recolectada, kg/ha y las Unidades Animales (UA) que
se alimentan en el periodo de cada estudio

El siguiente cuadro muestra los resultados obtenidos en los 3 estudios, van de
la produccién de materia seca/ha en el periodo de los estudios a la carga
animal que puede alimnetar esa cantidad de forraje, considerando un consumo
de 4900 kg/unidad animal/afio.

Plenumew Tordonsoss.  Pastarsss.

Afios Pasto Periodo evaluado (g0 g0)grs. deia.  (64+240)grs.deia.  (40+320)grs.deia. Chapeo  Testigo

1999 - 2000 Pangola 352 dias 6,540= 6,903= ---- 5,037= 2,265=
(Digitaria decumbens) (agosto - agosto) 1.3 UA 1.4 UA 1.0 UA 0.5 UA

2003 - 2004 Llanero 223 dias 2,336= 2,148= [ 1,297= 499=
(Andropogon gayanus) (agosto - febrero) 0.8 UA 0.7 UA 0.4 UA 0.2 UA

2005 - 2006 Estrella de Africa 224 dias . 5,126= 5,549= 3,067= 1,603=
(Cynodon plectostanchyus) (agosto - febrero) 1.7 UA 1.8 UA 1.0 UA 0.5 UA

CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que el uso de herbicidas incrementa de 30 a 37% mas carga

animal en pasto pangola (Digitaria decumbens), como resultado de una mayor cantidad
de materia seca/ha, de 66 a 80% en pasto llanero (Andropogon gayanus)y de 67 a 81%
en el pasto estrella (Cynodon plectostanchyus), comparado al control manual de la
maleza en cada uno de los estudios, bajo las condiciones de las localidades donde
fueron conducidos.

Los herbicidas demostraron ser el método de control que mas forraje produce y eso se
traduce en una mayor productividad de la empresa ganadera. La razén de las
diferencias en produccion de forraje se debe a que los herbicidas controlan de raiz la
malezay esto permite al pasto ocupar el espacio que deja la misma.
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Exclusion de los
antibioticos promotores
del crecimiento

D Conceptos, estrategias y aplicaciones practicas

. _'.’ A

= José Fabio Alpizar Bonilla

Cooperativa de Productores de Leche.
Dos Pinos. R.L.
Jjosalpizar@dospinos.com

Antecedentes

Desde la década de los 90, las autori-
dades sanitarias de la Comunidad Eco-
némica Europea presentaron una gran
preocupacion, respecto a la aparicion de
cepas bacterianas resistentes a distintos
antibioticos, utilizados como promotores
del crecimiento en la produccién animal.
Este hecho propicio, en gran medida, la
prohibicién del uso de varios promotores
del crecimiento (antibiéticos utilizados en
subdosis), quedando muy limitado el nd-
mero de productos disponibles.

Paralelamente a estas medidas, una pe-
quefa, pero creciente demanda de pro-
ductos ecologicos o naturales ha venido

LA SOYA S.A.

reforzando las gestiones de regulacion de
esta clase de productos para la alimenta-
cion de las aves y de los cerdos, entre las
especies mas importantes, de igual mane-
ra en otros animales productivos.

A manera de resumen, se presenta en
forma cronolégica los elementos que die-
ron inicio a las legislaciones y procesos
de fransicién, mismos que han marcado
periodos de cambio en la produccion de
las especies domésticas productivas:

Aspectos que
fundamentan la
restriccion de uso

de farmacos en los
alimentos para animales

+ 1996 - Organizacién Mundial de la
Salud (OMS): Alerta: El uso de an-

Division de Concentrados. Tel.

tibioticos y sus repercusiones en la
salud humana.

+ 2000 - Prohibicion en la Union Eu-
ropea: Del uso de antibiéticos em-
pleados en humanos como promoto-
res de crecimiento, quedando su uso
restringido al tratamiento de enferme-
dades por prescripcion facultativa.

+ 2006 - Eliminacién total en la Unién
Europea del uso de antibioticos con
la finalidad de promotores.

Generacion de: Ley del
Medicamento

“Queda delimitado el uso de medicamentos
de naturaleza antibidtica a procesos patolo-
gicos, que han sido diagnosticados por un
facultativo y queda delimitado el uso de los
antibiéticos en los animales recomendados
bajo receta o prescripcion veterinaria”.

2282-7331
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‘Del mal cumplimiento de la ley seran
responsables el productor, cuando se
haga un mal uso de las prescripciones y
el veterinario prescriptor cuando la receta
no se haga conforme a la legislacion”.

“Se establecen los productos registrados
para cada una de las especies, los tiem-
pos de espera para estas prescripciones,
asi como los limites maximos de residuos
autorizados para antibidtico y especie”.

El cumplimiento de la ley se encuentra
tipificado en el Cddigo Penal, como delito
contra la salud publica.

Finalmente, el FDA (“Food and Drug Ad-
ministration”) en los Estados Unidos, en
el afio 2013, redacté una guia para el
retiro voluntario de los antibiéticos en los
alimentos para los animales domésticos.

De una u otra forma, estas circunstancias
fueron favoreciendo el desarrollo de pro-
ductos o estrategias alternativas. Dentro
de estas, las naturales presentan una
serie de técnicas, cuya base de investi-
gacion es estructurada sobre el principio
de salud digestiva e integridad intestinal.

Impacto de la nutricién
sobre la respuesta y la
salud

En la actualidad, muchos paises han
adoptado una serie de medidas que se

orientan hacia el mismo objetivo. Con
la ayuda de varias tecnologias, como la
biologia molecular, la comprensién de
los ecosistemas del sistema digestivo,
se ha permitido redirigir el enfoque hacia
un balance de poblaciones microbianas
benéficas y de la gran importancia que
desempefia un sistema gastrointestinal
para los seres vivos en la modulacién y
proteccion del organismo (Figura 1).

La comprension de la forma en que la
dieta y el estado nutricional influencia la
salud, ha sido un area de muchos afios de
investigacion. Hoy se sabe que la nutricién
afecta un gran niimero de procesos biolé-
gicos vitales para la respuesta inmune, in-
cluyendo la expresidn genética, la sintesis
de proteinas y el metabolismo.

También es conocido que la microbiota in-
testinal presenta funciones relevantes, en
los procesos digestivos de los animales.
Estas interacciones fueron ampliamente
estudiadas en los rumiantes y, recien-
temente, se ha comprobado que en los
monogastricos existe, de la misma mane-
ra, una gran diversidad de colonizacion
microbial, que participa en los diferentes
procesos digestivos, en la salud animal y
en el bienestar de estos.

Casi todos los nutrientes en la dieta jue-
gan un papel fundamental, en el manteni-
miento de una respuesta inmune 6ptima,

4 N
Toxicologia Manejo Estrés - Agua
Sistema
gastrointestinal
Nutricion Infecciones
Deficiencias Parasitos / Flora
Ingredientes Bacterias Virus
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Figura 1: Interacciones del sistema gastrointestinal
Dhane, 2007
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Alimento de aves, cerdos, ganado y equinos. Tel.

de tal manera que la ingesta deficiente
0 excesiva puede tener consecuencias
negativas, en el estado inmune y en la
suceptibilidad a una variedad de paté-
genos. Las innovaciones de los ultimos
5-10 afios han demostrado que no solo
la nutricién, sino que también la dieta re-
gulan las funciones inmunes y juegan un
papel critico en la salud del huésped. Por
lo tanto, la optimizacién de la nutricién
puede ser determinada por lo ingredien-
tes de los alimentos, capaces de mejorar
la facultad para resistir enfermedades vy
mejorar la salud (Kogut, 2015).

En todos los casos, con el pasar de casi
tres décadas, se ha logrado generar in-
vestigaciones, con grandes hallazgos y
aplicaciones que estan siendo muy Utiles
en la produccién animal.

En delante se presentan algunas defini-
ciones y estrategias para lograr compen-
sar los efectos de una produccion libre de
antibiéticos.

Conceptos

En nuestros dias, muchas compafiias,
universidades e investigadores, han diri-
gido sus esfuerzos a analizar, a compren-
der y a desarrollar alternativas integrales
que puedan mantener una productividad,
que contemple aspectos ambientales, la
viabilidad econdmica y la responsabilidad
social.

Todas estas tendencias, regulaciones e
investigaciones dan origen a una serie de
conceptos y terminologias que, cada vez,
se escuchan con mas frecuencia.

l. Medio abiotico

En relacion con el sistema gastrointes-
tinal, un medio abidtico se refiere a una
condicion o ambiente, que es funda-
mental en un ecosistema e influye en los
seres que viven en el mismo y que les
permite la vida.

Il. Eubioticos

Este término deriva de la palabra griega
“eubiosis” (buena vida). En nuestro con-
texto, se refiere a un equilibrio saludable
de la microbiota en el tracto intestinal,

506) 2282-7331



que permite al animal expresar su po-
tencial genético. Siendo un estimulante
digestivo natural para los animales, tiene
el objetivo de fomentar la sanidad vy fisio-
logia intestinal para mejorar la productivi-
dad (Meuter y otros, 2013).

A partir de este, otros conceptos que co-
rresponden a estrategias y herramientas
para mantener en armonia los sistemas,
los cuales procuran, de manera especial,
que los microorganismos patdégenos no
afloren. Algunos de ellos, se describen
a continuacion:

a. Fitobidticos

Derivados naturales de plantas, que con-
tienen compuestos bioactivos que afec-
tan positivamente el crecimiento y la sa-
lud de los animales. Se aplican, frecuen-
temente, a aceites esenciales, botanicos,
extractos de plantas. Estos acttan en la
actividad antimicrobiana, tienen un efecto
inmunomodulador en la salud intestinal y
en la estimulacion de secreciones endd-
genas.

Son productos de origen natural con pro-
piedades biologicas activas, beneficiosas
para la salud y con capacidad preventiva
ylo terapéutica definida.

b. Prebiéticos

Sustancias que incluidas en el alimento
no son digeridas a nivel intestinal y que
provocan una desviacién de la flora di-
gestiva, a favor de la flora saprofita. Ac-
tuan selectivamente sobre las bifidobac-
terias. Facilitan la exclusion competitiva
de bacterias saprofitas. Inhiben la pro-
duccion de productos toxicos por parte
de bacterias patogenas. Tienen la capa-
cidad de secuestro de toxinas patogenas,
asi como también de inmunomodulacion,
generando una respuesta inmune ines-
pecifica. Fructo-oligosacaridos (FOS),
xilano-oligosacaridos (XOS), manano-oli-
gosacaridos MOS, transgalacto-oligosa-
caridos (TOS) y algunos acidos grasos
volatiles (AGV), son ejemplos de esos.

c. Probidticos

Bajo el concepto de suministrar grandes
cantidades de microorganismos bené-

Todo para la elaboracion de concentrados. Tel. (606)2282-6493
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ficos a los animales via oral (del inglés
Direct Fed Microbials o DFM), cuando
estos estaban estresados o enfermos,
se originaron los productos denominados
también “pro nutrientes”.

Alos productos de los organismos utiliza-
dos se les denomind “probidticos” o “pro-
ductos para la vida”, nombre que conlleva
implicitamente el concepto de curacion
natural.

Un probiotico es definido como un ali-
mento natural suplementario, que afecta
de forma benéfica el hospedero; es decir
al animal, mediante el balance de la po-
blacion intestinal (Fuller, 1989, citado por
Huber, 1997).

El Departamento de Agricultura (FDA)
de Estados Unidos, lo define como una
fuente de microorganismos viables, entre
los que se incluyen bacterias hongos y
levaduras, que contribuyen a mantener la
flora intestinal normal.

Su produccién no puede hacerse bajo
cualquier metodologia, sino que debe
garantizar la seguridad, la eficacia, la do-
cumentacion y la aprobacién de las agen-
cias gubernamentales respectivas.

En ocasiones se habla de los simbio-
ticos que son aquellos alimentos fun-
cionales, que contienen una mezcla de
productos alimenticios prebiéticos (fruc-
tanos o bifidobacterias) y probioticos (L.
casei y L. acidophilus).

Estos conceptos, particularmente, estan
orientados a mantener en armonia el me-
dio que, en este caso, se refiere especifi-
camente a salud intestinal.

Unicamente por medio de la sinergia e
interaccion de varias aplicaciones y prac-
ticas es posible reemplazar, de forma
efectiva, los antibiéticos promotores de
crecimiento.

Es bien conceptualizado que no existe
una sola tecnologia, aditivo alimenticio o
practica de manejo que pueda mantener
una productividad costo-efectiva, como
los antibidticos promotores del crecimien-
to o bien los agentes antimicrobiales.

Basado en la informacion de la inves-
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tigacion disponible y de algunas expe-
riencias, es posible lograr sinergias entre
diferentes practicas, para reemplazar el
uso de antibiéticos.

Un listado de algunas alternativas exis-
tentes, disponibles y que pueden utilizar-
se en forma aislada o complementaria, se
describen seguidamente:

1. Estado sanitario

Los agentes antimicrobiales suelen ser
mas efectivos en condiciones de alto de-
safio o bien de pobres condiciones sani-
tarias. Por ejemplo, una bacteria prolifera
y se multiplica en instalaciones en las que
se carece de buenas practicas sanitarias
y de produccion. Al mejorar la salud por
medio de la implementacién de un rigu-
roso programa de bioseguridad, practicas
de manejo “Todo adentro, todo afuera”,
rutinas de limpieza y de bienestar animal,
estas suelen reducir la necesidad de los
agentes antimicrobiales.

En forma paralela, todas aquellas acciones
destinadas a controlar los aspectos biocli-
maticos que desencadenan elementos de
bienestar animal, de confort, asi como las
medidas de bioseguridad implementadas,
seran de gran ayuda, ya que se evita la
exposicidn de los animales a situaciones
de desafio, que pueden comprometer la
salud y, por ende, la productividad.

2. Digestibilidad de los
nutrientes

Los nutrientes que permanecen sin ser
absorbidos en la porcion del ileon (intes-
tino delgado), se convierten en sustratos
de alimentacion para la proliferacion de
bacterias en el intestino grueso. Una alta
carga de microbios utiliza no solo los nu-
trientes que consume el animal, sino que,
ademas, se convierte en riesgo potencial
de bacterias patogénicas, como lo son
colibacillus, Salmonella 'y clostridium.
Adicionalmente, los nutrientes no absor-
bidos contribuyen a la contaminacién del
ambiente, a través de las excreciones
presentes en las heces.

De esta manera, la calidad de las materias
primas, su digestibilidad y, sobre todo, el

LA SOYA S.A.
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hecho de poder conocer adecuadamente
las diferentes materias primas antes de ser
utilizadas, bajo el concepto de nutricidn de
precision, pueden ayudar a mantener una
ganancia de peso, asi como a reducir la
probabilidad de que agentes patdgenos
puedan aflorar en forma subita y generar
problemas de desempefio.

3. Consumo de alimento
pos nacimiento

El consumo temprano de alimentos de
alta calidad después del nacimiento, el
que, en algunos casos, puede ser la le-
che materna y en otros un alimento ba-
lanceado desempefia un rol critico sobre
la salud intestinal y favorece del estable-
cimiento de una microflora saludable y
la activacion de un sistema inmune con
mejor capacidad de respuesta.

En este caso, la calidad e inocuidad de
los diferentes ingredientes son también,
elementos sobre los cuales debera enfo-
carse la atencion.

4. Proteina dietética

Las bacterias requieren de proteina para
crecer y multiplicarse. En la medida en la
que se reduzca la proteina dietética y se

incremente la digestibilidad, la prolifera-
cion de las bacterias patogenas es diez-
mada. A la vez, es importante ofrecer un
adecuado balance de aminoacidos, que
complementen el perfil de proteina ideal,
haciendo uso de amino&cidos sintéticos)
para maximizar la productividad.

En este proceso, el principio de la formu-
lacion abierta o bien el de proteina ideal,
representa una estrategia que puede me-
jorar el desempefio y mantener una salud
digestiva mas estable.

5. Acidos organicos

La gran mayoria de las bacterias pa-
togénicas son intolerantes a sustancias
acidas, lo que indica que una acidifica-
cion gastrointestinal generada por el
uso de acidos orgéanicos, puede contro-
lar la poblacion y, de forma especial, el
crecimiento microbiano. Varias inves-
tigaciones muestran que las mezclas
0 combinaciones de acidos organicos
son mas efectivas que las utilizadas en
forma individual.

6. Extractos de plantas

Ciertos compuestos fitogénicos poseen
interesantes propiedades antimicrobia-
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nas. La canela, el orégano y el clavo de
olor, se encuentran dentro de los més co-
munmente utilizados, gracias a su dispo-
nibilidad comercial. Las investigaciones
muestran una marcada tendencia a mejo-
rar la contribucion y el efecto, cuando los
mismos son combinados, con los &cidos
organicos, producto de la sinergia.

Los compuestos de plantas se constitu-
yen por cientos de elementos que son
metabolitos secundarios, obtenidos en
forma natural de plantas o sintetizados
directamente. La mayoria de los extrac-
tos de plantas son aceites, conocidos
como aceites esenciales, los cuales son
mezclados (carvacrol, cinnamaldehido,
orégano, entre otros).

El efecto principal reportado para los
extractos de plantas es la reduccion de
la inflamacion, mediante la supresion de
las citoquininas, por inflamatorias en los
macrofagos. Sin embargo, la carencia de
informacion de los componentes bioacti-
vos de plantas, en especifico, dificulta el
poder formular extractos con una poten-
cia equivalente.

Algunos de los ejemplos mas usuales se
presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Propiedades medicinales y principio activo de plantas con compuestos fitogénicos

Nomb,re Género y especie Principio Activo Parte.d.e HEE Propiedades Medicinales
Comun utilizada
R Rosmarinus Cineol, rosmarinol, . Estimulante de la digestién, antibacteriano,
omero L o Hoja o P
officinalis rosmaricina, timol antioxidante, antiséptico
, Cinamaldeido, . Antibacteriano, antioxidante, antiséptico,
Canela Cinnamomun spp ) Cascara . . .
eugenoal, linalol estimulante de apetito y la digestion
Comino Cum!num Cumllnal_deldo y Semilla Estimulante de la digestion, antibacteriano
cyminum terpine
Clavo de olor Svzvaium s Eugenol Semilla Antibacteriano, antifingico, antiséptico,
y2y9 PP g estimulante de apetito y la digestion
Carvacrol, tymol,
Orégano Origanum spp carvone y terpine, Hoja Antibacteriano, antifingico
p-cimente
.. , - o Anti-inflamatorio, anti-diarreico, estimulante
Pimienta Capsicum spp Capsaicina, piperina Fruto de la digestion
Timol. carvacrol Antibacteriano, antioxidante, antifingico,
Tomillo Thymus spp . . Planta entera antiséptico, estimulante del apetito y la
p-cimene, geraniol digestion

LA SOYA S.A.

Divisiobn de Materias Primas. Tel.

Adaptado: Rochfort y otros, 2007
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7. Enzimas

Ciertas enzimas desarrolladas para degra-
dar factores antinutricionales, como es el
caso de los polisacaridos no almidonosos
de los cereales, pueden ser muy benefi-
ciosas en los programas libres de anti-
bidticos. Su modo de accidn es indirecto,
pues reduce la disponibilidad del sustrato
(alimento indigestible) para los microbios
0 bacterias patégenas. En forma compa-
rativa, las enzimas han mostrado mayores
beneficios en dietas compuestas por trigo,
cebada y centeno, que en aquellas a base
de maiz. Adicionalmente, las proteasas
pueden, de forma similar, presentar venta-
jas en este tipo de programa.

Varios productos estan disponibles en el
mercado e incluyen proteasas, fitasas,
amilasas, betamananasas, xilanasas, ce-
lulasas e inclusive algunas lipasas, que
son, en la actualidad, ingredientes claves
e indispensables en las formulaciones
para aves, cerdos, ganado y peces.

8. Microorganismos
suministrados
directamente
(probiéticos)

El proveer bacterias benéficas vivas,
representa también una alternativa es-
tratégica en los programas que excluyen
el uso de antibidticos. La mayoria de las
preparaciones comerciales disponibles
contienen una o multiples especies de
origen externo.

A pesar de que los tratamientos térmi-
cos, como el peletizado, pueden reducir
la efectividad de los productos u organis-
mos, existen sepas y procesos de protec-
cién o encapsulado que facilitan el ma-
nejo, cuando el alimento es comprimido.

Otro factor a considerar es que las sepas
utilizadas deben documentarse en ensa-
yos de resistencia a condiciones acidas,
en el caso de que estos puedan ser com-
binados con estrategias que incluyen el
uso de &cidos organicos.

La literatura existente parece mostrar una
tendencia en la que los probi6ticos mues-
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tran mejores resultados, en ponedoras
que en pollos y la argumentacién del
efecto es atribuido a que las aves de pos-
tura tienen una mayor vida productiva, en
comparacion con los pollos de engorde.

Los cultivos de levadura seca o fermenta-
da contienen pequefias cantidades de cé-
lulas vivas de levadura (Saccharomyces
cerevisiae) y subproductos de metaboli-
tos producidos durante la fermentacion.
Enzimas, vitaminas, sacaridos y otros
metabolitos producidos en la fermenta-
cion pueden beneficiar el crecimiento,
metabolismo y la salud de los animales.

Los cultivos de levadura contienen pa-
red celular de levaduras que, a su vez,
contienen mananoligosacaridos (MOS) y
B-glucanos, que reportan beneficios debi-
do a que los MOS son un tipo de carbohi-
drato, que no es absorbido o digerido en
el intestino delgado y logra llegar al colon.
En el colon los oligosacéridos son rapi-
damente fermentados por la microflora
intestinal, aspecto que estimula la inmu-
nidad intestinal (Polo, 2015).

9. Fibra funcional

La fibra dietética o fibra funcional ha
sido un importante ingrediente en las
dietas de los animales domésticos. Sin
embargo, no fue hasta hace poco que se
empez6 a comprender los numerosos
beneficios que esta desencadena, sobre
la salud y el bienestar de los animales
monogastricos.

Estos son sustratos o carbohidratos no
digestibles, pero sus compuestos pro-
mueven la proliferacion de las poblacio-
nes enddgenas de bacterias benéficas,
como lo son los lactobacillus. En este
caso, la calidad de los productos es un
requisito de extrema importancia, para la
seleccién de fibras funcionales. Estudios
recientes indican que algunas fuentes de
fibra pueden aumentar la viscosidad de la
digesta, lo cual promueve la proliferacion
de la Escherichia coli patogénica.

El componente fibra se ha vuelto cada
vez mas importante, muchas investiga-
ciones y foros de discusién hacen énfasis
en la fibra funcional.
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Dentro de las nuevas denominaciones
tres conceptos resaltan la importancia de
|a fibra.

Fibra soluble e insoluble.

Una de las mayores propiedades fisico
quimicas de la fibra y que permite dis-
tinguir los diferentes tipos de la misma,
es la habilidad de disolverse en agua.
Por ejemplo, las pectinas son altamente
solubles en agua formando geles que
incrementan la viscosidad del intestino.
En contraste, las celulosas y ligninas no
se disuelven en el agua. Sin embargo,
las hemicelulosas, pueden ser solubles
(por ejemplo algunos beta-glucanos) o
insolubles (muchos arabinoxylanos). La
fibra soluble reduce la tasa de pasaje,
debido a que, por la presencia del gel,
las enzimas no pueden penetrarlas facil-
mente. Por otro lado, las fibras insolubles
aumentan el pasaje, aspecto que reduce
el tiempo requerido por las enzimas para
actuar sobre el sustrato Es probable que,
por esta razén, la fibra haya sido clasifi-
cada como un nutriente con efectos ne-
gativos para los monogastricos.

En la actualidad, se conoce bien que una
mezcla o proporcién de fibras solubles e
insolubles, pueden generar grandes be-
neficios sobre la salud intestinal.

Fibra fermentable versus no
fermentable

La fibra puede ser desdoblada en forma
completamente, parcial o permanecer in-
tacta ante la accién de las bacterias. La
porcién fermentable es aquella que puede
ser utilizada por las bacterias como fuente
de energia, en tanto que la no fermenta-
bles es excretada, tal y como se consume.
Las pectinas son altamente fermentables,
en tanto que las ligninas permanecen a la
accion de las bacterias. Las celulosas y
hemicelulosas se pueden utilizar por cier-
tos tipos de bacterias, dependiendo de su
estructura quimica. El efecto prebidtico de
la fibra para mantener la flora microbiana
ha tomado mucho auge, desde la perspec-
tiva de salud intestinal, ante la restriccion
del uso de antibidticos en la nutricion y
produccién animal.

LA SOYA S.A.
A\

Venta de maiz, soya y trigo.Tel. (5606)2282-6493




LA SOYA S.A.

| 3 O
ol sector agropecuario

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.

Esta comprensidn debe llevar a una ma-
yor consciencia en el sentido de que una
cantidad excesiva de fibra fermentable
en la dieta, puede desencadenar en dia-
rreas, por el incremento en la secrecion
de agua en el intestino.

Capacidad para retener agua

Otra propiedad fisico quimica de la fibra
es su capacidad de retener agua, sobre
todo por el efecto a nivel de tracto gas-
trointestinal. Por ejemplo, la lignina es un
material inerte que practicamente no ab-
sorbe agua. La celulosa y muchas hemi-
celulosas, aunque pueden ser insolubles,
pueden retener agua. Una fibra insoluble,
con alta capacidad de retencion reduce el
tiempo de retencién e incrementa el peso
de las heces. En general, los ingredientes
como la pulpa de remolacha, presenta
una alta capacidad de retencion de agua.

Fibras novel especificas: macro
algas y fibras de madera

Algunas fuentes de fibra consideradas
como ingredientes Novel son las fibras
provenientes de algas y las procesadas
como lignocelulosa, extraida de la made-
ra. Las algas son ricas en polisacaridos
que facilitan la digestion. Entre estos poli-
sacaridos se incluyen los alginatos (hasta
un 45% de algunas algas), laminarinas y
fucanos. Varios estudios con lechones
indican que los productos basados en
laminarina proveen un efecto prebiético
similar a la lactosa. De forma similar, la
fibra procesada a partir de ciertos tipos
de madera, ofrecen una rica fuente de
fibra (mas del 50%) de variadas mezclas
de polisacaridos. En este caso, la estra-
tegia es la de balancear correctamente
las porciones de fibra soluble e insoluble,
considerando por supuesto la fermentabi-
lidad (Polo, 2015).

Las fibras de madera son conocidas por
su capacidad para retener agua.

10. Minerales

Existen muchas investigaciones que
han sido realizadas en la evaluacion de
los compuestos del zinc y el cobre en
la nutricién de las aves y de los cerdos,

Contactenos

como alternativa para reemplazar los
antibioticos. Esta préactica es bien cono-
cida y, a menudo, puesta en practica en
los credos.

Aunque cada especie posee sus propios
requerimientos en relacién con una meta
productiva, algunas regulaciones han
sido generadas para prevenir altas tasas
de excrecién al medio.

Es probable que dentro de las practicas
mas comunes que hacen referencia a los
minerales mencionados, son los utiliza-
dos en la industria porcina para el caso
de dxido de zinc, en una dosis farmacolé-
gica de entre 2000 y 4000 ppm (150 ppm
en un alimento balanceado) y 250 ppm
en el caso del cobre.

En las Ultimas décadas, se han realizado
grandes logros a nivel de salud gastroin-
testinal. Estas han venido a soportar, en
gran medida, una perspectiva de cambio
y concientizacion, en el uso racional de
los recursos.

Es claro que no existe, en realidad, una
receta Unica para cada uno de los am-
bientes que cada granja, finca o actividad
presente. Otra consideracion importante
es que la implementacion de estas es-
trategias, en forma individual o en forma
complementaria, nunca o por lo menos
dificilmente, va a ser mas baratas que el
uso de sustancias antimicrobianas, por
cuanto todas estas nuevas tecnologias
son de mayor costo.

Estos y otros futuros retos en la industria
de la produccidn animal son parte de al-
gunas tendencias de cambio. Factores
como aspectos bioldgicos, sociales, po-
liticos, econodmicos y ambientales, entre
otros, o la combinacién de algunos de los
indicados, son de las adecuaciones que
demandan el uso de tecnologia e investi-
gacion en aspectos especificos.

El uso adecuado y racional en forma
consciente, de algunos farmacos que
cuenten con el respectivo visto bueno del
Servicio Nacional de Salud Animal (SE-
NASA), seguirén siendo alternativas tera-
péuticas en el agua de bebida, en los ali-
mentos o en forma atdpica (por supuesto

disfribuya nuestros productos. Tel.

que, siguiendo, ademas, las restricciones
de uso para cada caso).

Con una expectativa de mejora, el pano-
rama hace un llamado a la produccion
sostenible y con una importante conno-
tacién de responsabilidad social y em-
presarial, que mejore la salud y prevenga
situaciones de dificil manejo.

Al final, aspectos relacionados a ética
y moral y una mayor consciencia son
los elementos que deben prevalecer
en el uso de farmacos, al margen de
las regulaciones, del buen desempefio
y de la sostenibilidad de los sistemas
productivos.
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D Faltan cuatro anos para desgravacion total

Porcicultores alistan

estrategias para enfrentar

la eliminacion de aranceles

D Acciones abarcan informacion al consumidor,
diferenciacion entre producto fresco y congelado;
ademads, de la formacion de alianzas

¢

1

MEN_SAJE. El sefior Renato Alvarado, director y presi-
dente de CAPORC, dio un mensaje de bienvenida a la
Jornada 2016, bajo el lema Apertura Total, Vision 20/20.

= | uis Castrillo Marin
&8
Revista UTN Informa al Sector Agropecuario

tan una bateria de estrategias para

enfrentar la desgravacion arance-
laria que, en apenas cuatro afios (2020),
llevara a cero los impuestos a la carne de
cerdo importada de mercados como los
Estados Unidos.

I os porcicultores costarricenses alis-

Entre el abanico de acciones esta el de-
sarrollo de procesos de etiquetado, para
que el consumidor conozca de manera
advertida, cuando se estd adquiriendo

LA SOYA S.A.

carne congelada proveniente de otro pais
o producto fresco de las fincas naciona-
les, asi como la suma de fuerzas median-
te la formacion de cooperativas y el de-
sarrollo de productos con valor agregado,
mas alla de la venta en canal.

De acuerdo con Renato Alvarado, pre-
sidente de la Camara Costarricense de
Porcinocultores (CAPORC), los efectos
de las desgravaciones arancelarias ya
se comenzaron a sentir, entre enero y
abril del afio pasado, cuando la llegada
de producto chileno deprimié los precios.

“Ya el impacto de los Tratados de Libre
Comercio que tenemos con paises como
Chile y México les ha estado afectando;
pero sera en el afio 2020 cuando los
aranceles se vayan a cero, con el Tratado
con los Estados Unidos”, relato Alvarado.

El dirigente de los porcicultores estimé que
en la actualidad existen unos 2 900 pro-
ductores, dato que calculd con base en el
Certificado de Operacion Veterinaria que
otorga el Servicio Nacional de Sanidad Ani-
mal (SENASA) del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG,) en las fincas dedica-
das exclusivamente a la actividad porcina.

“Las cifras del Ultimo Censo Agropecua-
rio indican que habian unos 14 mil porci-
cultores; pero, en realidad, en la Camara
estimamos que ese registro se debe a
que se contabiliz6, también como porci-
cultor, a personas que tienen unos ani-
males en la finca. Lo cierto del caso es
que la cifra de quienes se dedican a esta
actividad se ha venido reduciendo desde
el afio 1990, en cuya época éramos unos
12 mil, luego 3 500 y en la actualidad al-
rededor de 2 900", afirmé Alvarado.

HOMENAJE. Se aprovecho la Jornada para realizar un homehaje postumo al Ing. Gerardo Sibaja Ballestero,
fiel colaborador de CAPORC. El reconocimiento fue entregado por el sefior Renato Alvarado a sus hijos, Ale-
jandro Sibaja (izq.) y Juan Carlos Sibaja (der.)

Division de Concentrados. Tel. (506) 2282-7331
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REPRESENTATES INTERNACIONALES. Se cont6 con la participacion de la
Confederacion de Porcicultores de México, representada por Alejandro Roman
(der) y Carlos Moya de la Camara de Porcicultores de Colombia (izq.) Les
acompafian (der-izq.), Lucy Vargas, encargada de proyectos de CAPORC,
Patricia Martinez, subdirectora de ASOPORCICULTORES) Y Renato Alvarado,
de CAPORC.

FORO. En el marco de la Jornada, se realiz6 un foro sobre la Situacion actual y
vision futura del sector porcino nacional, con la participacion de (izquierda-derecha)
Eric Jara, del MEIC, Henry Benavides de COMEX, Susana Urefia de SENASA y
Renato Alvarado, de CAPORC. Todos coincidieron en la necesidad de buscar la
asociatividad, en el desarrollo de la economia a escala, asi como también aprove-

char los mercados internacionales.

Medidas para competir

Las estrategias —en finca y en la cadena
de comercializacion- para producir en el
nuevo escenario de cero aranceles fueron
esbozadas durante la Xl Jornada Nacio-
nal Porcina que reuni6 a productores de
todo el pais, en un programa que se de-
sarrollé durante dos dias de conferencias.

“La desgravacién ya es un hecho, no
hay vuelta de hoja, porque son Trata-
dos que el pais firmd; por eso, estamos
haciendo mucho énfasis en acciones
como la formacién de cooperativas, ya
hay una en gestiones en la Zona Norte
y otra que esta funcionado en la Zona
Sur, donde se hizo una gran inversion,
incluso con una planta de deshuese.
La creacién de estas organizaciones,
le permitira a los productores, sobre
todo pequefios y medianos, negociar
mejores precios a la hora de comprar
insumos”, resalté Alvarado.

Ademas, el dirigente de la Camara indi-
¢ que se esta trabajando en la imple-
mentacion de un reglamento a la Ley de
Etiquetado No. 9098, para que se dis-
tinga claramente el origen del producto
nacional del importado.

“Nosotros no estamos en contra de que
el consumidor compre carne que viene
de afuera, esa es una idea falsa que se
ha vendido. Lo que se desea con esa re-
glamentacion es que el comprador conoz-
ca cuando esta adquiriendo un producto
fresco, proveniente de una finca nacional

LA SOYA S.A.

o si esta frente a una carne que ya viene
congelada desde hace muchas semanas’,
sefial6 el Presidente de la CAPORC.

Para Alvarado es necesario mejorar la co-
mercializacion para evitar al maximo la in-
termediacion, que perjudica el ingreso del
productor. Esto, con fundamento en datos
de la Camara que indican que las diferen-
cias entre lo que recibe el porcicultor y el
costo que paga el consumidor en el punto
de venta ha llegado hasta un 700%.

“Tenemos que dejar de ser vendedores
de carne en canal, porque eso es lo que

Las voces de la Jornada Porcina

somos, ahi estamos perdiendo buena
parte de los ingresos. Si queremos es-
tar a la altura de la competencia tenemos
que darle valor agregado a la carne, ya
que no podemos competir en volumen,
aqui un productor es grande si tiene unas
3800 hembras, mientras que en Chile
una sola granja tiene 12 000 vientres”,
relatd Alvarado.

La tematica de la XIIl Jornada Nacional
Porcina abarcd temas como alimenta-
cion, tacticas de reproduccion y disposi-
cién final de los desechos, entre otros.

Los participantes en la edicion 2016

resaltaron la necesidad de tecnificar la

produccion de cara a la eliminacién de los aranceles.

Geovanna
Rodriguez
Grupo RZ

“Nosotros venimos tra-
bajando en estrategias
para enfrentar la com-
petencia. Antes no comercializabamos
carne, pero hace cinco afios empezamos
a hacerlo y a trabajar en pardmetros en
las granjas. Nos esforzamos en el cambio
de la genética, con tecnologia de punta
para mejorar los parametros y; ademas,
llevamos a cabo nuevas estrategias de
comercializacién, con una planta certifi-
cada para exportacion”.

Alimento de aves, cerdos, ganado y equinos. Tel.

Fernando Ramirez
Suministros Porcinos
de Avanzada

“La apertura es una realidad
desde hace un tiempo, ya se
sienten los efectos de la car-
ne importada. Para enfrentar los nuevos esce-
narios, la tecnologia juega un papel importanti-
simo, como una herramienta muy valiosa en el
campo de la genética, imprescindible para una
buena competitividad. También es fundamen-
tal producir mas kilos de carne con la menor
cantidad de alimentos, asi como lograr mayor
cantidad de lechones vivos en los partos y mas
peso del lechon al destete.
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D UTN-Universidad Auténoma Chapingo, México

Fijan altimos detalles
para ofrecer posgrado
en Produccion Animal

Sostenible

D Especializacion recibiria
unos 20 alumnos de

Centroamérica

PROYECCION ACADEMICA. Los rectores de la UACh, Sergio Barrales Dominguez y el de la UTN, Marcelo Prieto Jiménez, firmaron una Carta de En-

tendimiento para ofrecer en forma conjunta, un programa de posgrado en Produccién Animal Sostenible.

E Luis Castrillo Marin
Revista UTN Informa al Sector Agropecuario
a Sede de Atenas de la Universidad
LTécnica Nacional (UTN, Sede de
Atenas) y la Universidad Auténoma
Chapingo (México) se encuentran en la

recta final para definir los detalles de un
posgrado en Produccion Animal Soste-

Todo para la elaboracion de concentrados. Tel. (606)2282-6493

nible, que se brindaria en el campus de
Balsa de Atenas.

El primer paso encaminado hacia esa
meta, se produjo durante un visita del
rector de la UTN, Marcelo Prieto y del
decano de la Sede, Rodney Cordero, a
esa Alma Mater en el Estado de México,
donde se firmd una carta de entendimien-

to que estableci6 los aportes de cada una
de las casas de estudios.

La Universidad Auténoma Chapingo (UACh)
es una institucion publica de educacion me-
dia superior y superior, encargada de la
ensefianza e investigacion en las ciencias
agronomicas y ambientales, enfocadas
principalmente al desarrollo del medio rural.

LA SOYA S.A.
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Esa Alma Mater proporciona una amplia
oferta educativa en los niveles de pre-
paratoria, licenciatura y posgrado. Ade-
mas, esta considerada la universidad de
ensefianza agronémica mas importante
en Latinoamérica.

Las dos casas de ensefianza mantienen
en la actualidad un convenio de coopera-
cion, que les permitié a seis estudiantes
ticos (cinco de la Sede de Atenas y uno de
la Sede de Guanacaste) viajar a tierras
mexicanas para realizar una pasantia.

Planes avanzados

En una entrevista con la revista UTN In-
forma, el decano Rodney Cordero resaltd
que las conversaciones entre ambas uni-
versidades para ofrecer el posgrado en
Produccion Animal Sostenible muestran
un 60 % de avance.

¢ Cuales fueron los
resultados concretos de
su visita a Chapingo?

Bueno primero que nada establecer un
contacto directo con la Universidad para
evaluar como marchaba el trabajo de los
estudiantes ticos que realizaban la pa-
santia. En segundo lugar, se dejo firmada
la carta de entendimiento para el posgra-
do que se piensa desarrollar y cuya ini-
ciativa va muy bien encaminada.

¢ Qué especifica esa
carta de entendimiento?

Ese documento tiene un cronograma, que
propone como meta abrir el posgrado en
el afio 2017 0 a més tardar en el 2018. La
idea es que ademas de estudiantes cos-
tarricenses, también se puedan involucrar
alumnos de otros paises de Centroaméri-
ca, para darle una mayor proyeccion a la
UTN, Sede de Atenas. Se trata de un plan
de estudios de tiempo completo que se
iniciaria en Costa Rica, pero que finaliza-
ria en México. Para empezar, el posgrado
recibiria unos 20 estudiantes.

¢, Por qué se escogiod a la
Universidad Auténoma
Chapingo para este

posgrado?

Esa universidad es de las mas antiguas
y especializadas de Latinoamérica en el
campo de la educacion agropecuaria, tie-
ne casi 200 afios de existencia que le han
dado una gran trayectoria en las carreras
de agronomia y de agroindustria. Preci-
samente, eso es lo que se busca, aliar-
nos con instituciones de sélido prestigio y
esa fue la razon para firmar con ellos un
convenio. Esto con la idea de que nues-
tros estudiantes fueran a realizar pasan-
tias alla, de hecho ese acuerdo se ampli6
por cinco afios mas.

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.
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¢En qué se beneficiaria
la UTN, Sede de Atenas
con este posgrado?

Una de las grandes ventajas que ofrece
es que puede ayudarnos mucho a desa-
rrollar la investigacion al recibir especia-
listas de muy alto nivel, hay que recono-
cer que ellos nos llevan afios luz en ese
campo y que nosotros estamos apenas
dando los primeros pasos. La UACh tiene
una fama bien ganada en investigacion
de campo y aplicada, en zonas de muy
diversos climas, desde muy aridos hasta
bastante humedos.

*a*ALTELECSA

Allenafvas Elechomesanizes SA
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Division de Materias Primas. Tel. (506)2282-6493




Presentamos nuestra nueva

gama de productos
“Cow Confort”

La calidad reconocida de nuestros equipos de

ordefio va mas alla. Con la nueva division “Cow
Confort” de GEA Farm Technologies, llevamos
nuestra experiencia y conocimiento en gestién de
hatos, fuera de la sala de ordefo.

Porque sabemos que producir leche es mas que solo
recolectarla de forma adecuada y eficiente, hemos
desarrollado nuevas tecnologias para alimentacion,
estabulaciéon, manejo de estiércol y control
climético.

Nuestra linea de Mixers de alta capacidad,
ventiladores MAGNUM con 52" de didmetro, camas y
frentes de comida para establos, bombas
estercoleras y demas productos desarrollados para
el confort animal, cumplen todas las normas

internacionales de seguridad, calidad, bajos
consumos energéticos y eficiencia comprobadas.

Contactenos sin compromiso para conocer mas a Porque diSfrUtan Su trabajo..'
e elm o, iLo hacemos confortable!

GEA Farm Technologies

La eleccion correcta | Houle | Norbco | WestfaliaSurge | Mullerup
\Er-m s_A_ Distribuidor exclusivo para Costa Rica

Salud ¢ Nutricisn Aumal Teléfono: (506) 2221-3750 / Correo: eromero@vetimsa.com / www.gea-farmtechnologies.com
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D Buscan coordinar investigaciones

Crean Red Nacional de

s

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS. En el marco del Congreso de Forrajes, se realizé un

o

Pastos y Forrajes

— -

Dia de Campo en la finca La Garita Brangus LLC Ltda.,

en Parrita. Su administrador, David Fallas Carranza, realiz6 una amplia exposicion sobre el sistema de pastoreo intensivo, el ensilaje de sorgo y las
experiencias en mejora genética de la raza Brangus, desarrollados con éxito en esa finca.

D Jornada de Investigacion se llevé a cabo en la UTN,

Sede de Atenas

E Luis Castrillo Marin
Revista UTN Informa al Sector Agropecuario
a Sede de Atenas de la Universidad
Técnica Nacional (UTN, Sede de Ate-
nas) realizé una jorada de investiga-

cion durante tres dias, en cuyo marco se
creo la Red Nacional de Pastos y Forrajes.

Segun Eduardo Barrantes, director de In-
vestigacion y de Transferencia de la UTN,
Sede de Atenas, la nueva disposicién per-

mitira coordinar esfuerzos en el campo de
la investigacion de forrajes, para evitar la
duplicidad de esfuerzos, reducir costos en
la alimentacion del ganado y mejorar los
sistemas de alimentacion del hato.

“Este es un esfuerzo que ha liderado la
Céamara de Productores de Leche, junto
con el Programa PITTA del MAG en Ga-
naderia de Bajas Emisiones de Carbono,
para buscar nuevas alternativas de ali-
mentacion del ganado con el fin de usar

mejores pasturas y reducir el uso de con-
centrados. Todo ello con el objetivo de
bajar los costos de produccidn, con miras
ala apertura de los mercados en el sector
lacteo”, destacd Barrantes.

El recurso forrajero, compuesto por gra-
mineas, leguminosas y otras especies ar-
bustivas es la base alimenticia de la pro-
duccién ganadera costarricense y cubre
una amplia area del territorio nacional.
Segun el Censo Agropecuario Nacional

LA SOYA S.A.

506)2282-6493

Venta de maiz, soya



ALFALFA CENTROAMERICA

La alfalfa granulada es més proteica que energética, como
ejemplo: 1 kg contiene la energia para producir 1,40 litros de
leche y la proteina para 2,00 litros de leche. La presentacion
delforraje de forma granulada (5-7 mm) ofrece a los ganaderos
una materia prima normalizada y perdurable.

En los equinos, la presentacion en granulado-pellets
disminuye el tiempo de transito, regularizando el trénsito
promedio digestivo y previniendo obstrucciones (cdlicos),
asi como también la digestibilidad de la materia secay de
la celulosa, respecto del fardo. Debido a que un menor
tiempo de trénsito reduce la accién de las bacterias del
intestino grueso.

En los rumiantes, el alimento peleteado permanece menos
tiempo en el rumen, experimentando durante menos tiempo
la accidn de las bacterias, por lo que reduce la digestibilidad.
El acondicionamiento en pellets facilita el almacenamiento
y la distribucién, evitando accidentes debido a polvo o
enmohecimiento del forraje. Los contenidos en betacaroteno
y alfatocoferol pueden variar en funcién del almacenamiento
del producto.

USO RECOMENDADO:

. ® Ganado lechero: 3,5 kg diario
(o{e] | Lo ] [ef[e] 'H

® Proteina: 14.50% min.

* Humedad: 10% max. e Camellos: 2 kg diario
* Fibra: 26% max. e Caballos: 2 kg diario

* Ganado de carne: 2 kg diario
* Ovejas o cabras: 0,5 kg diario

El pellet de harina de alfalfa deshidratada (o secada al
sol) es un alimento rico en proteinas de calidad, calcio y
caroteno; pero aporta menos celulosa. Se trata de un forraje
cosechado en la etapa 6ptima de desarrollo, deshidratado,
molido y luego condensado en granulados de 6 a 9 mm.
Asi mismo, preserva lo esencial del valor alimenticio, y
manteniéndolo constante.

Distribuidora Centroamericana de Alfalfa S.A.
Bodegas: de la entrada principal de Pedregal, 100 m Este y 150 Sur, antiguas bodegas de la Kimberly Clark.
Teléfonos: (506) 8708-0310 / (506) 7289-3990
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(2014), Costa Rica cuenta con méas de un
millén de hectareas de pasturas.

La Red Nacional de Pastos y Forrajes
se constituirda como un espacio de coor-
dinacion conformada por funcionarios del
Instituto Nacional de Innovacion y Trans-
ferencia en Tecnologia Agropecuaria
(INTA), la Direccién de Extension Agro-
pecuaria del MAG, el Programa Nacional
de Ganaderia y el Programa de Investi-
gacién y Transferencia en Tecnologia (PI-
TTA) Baja en Carbono.

Esas instituciones “deberan coordinar y
enfocar acciones para promover y apoyar
el desarrollo, la aplicacién y la difusién
de préacticas y procesos, que optimicen
el manejo forrajero y que permitan una
transferencia efectiva de la tecnologia al

productor, para coadyuvar en el fortale-
cimiento de su competitividad”, indica el
acuerdo de la constitucion de la Red.

Ademas de la Jornada de Investigacion
en la UTN, Sede de Atenas también se

ACAVET S.
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Teléfonos: 2235-1328 / 2297-5295

serviciotecnicoacavet@yahoo.com

Contdctenos y distribuya nuestros productos. Tel.
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llevé a cabo el | Congreso Forrajero Na-
cional que tenia como meta “facilitar la di-
fusion y el intercambio de conocimientos
en el area del recurso forrajero, asi como
ofrecer alternativas en alimentacion para
la ganaderia, transfiriendo al productor
las tecnologias mas ecoeficientes”.

El evento logro reunir a 280 personas del
sector productivo, académico, estudiantil,
junto con cientificos nacionales y extran-
jeros, quienes durante tres dias desarro-
llaron con éxito un programa de charlas,
demostraciones de campo y visitas a fin-
cas con casos de éxito.

Guia técnica

SegUn Eduardo Barrantes, tanto el Con-
greso como la Jornada de Investigacion
pretenden ofrecer informacién actualizada
a los productores en el tema de forrajes,
mediante aplicaciones tecnoldgicas apro-
piadas, como el Sistema de Posiciona-
miento Global (GPS, siglas en inglés) en
la planificacion de sistemas de pastoreo.

“La innovacién es la punta de lanza del
desarrollo de los pueblos, por eso, tene-
mos que estar dispuestos a aprender y
aplicar las nuevas tecnologias en nuestro
pais: el suelo, el cultivo y la conservacion
de forrajes como alternativas agropro-
ductivas, deben ejecutarse con eficiencia
en las fincas ganaderas, impostergable-
mente”, destac Barrantes.

El temario del Congreso incluyd “Experien-
cias en la implementacion en sistemas de
pastoreo racional”, “El uso de la cafa de
azUcar para alimentar ganado bovino, “El
uso eficiente del agua en sistemas ganade-
ros”, “la conservacion de forrajes”, “El uso
de la soya y el sorgo”, entre otros aspectos.

506) 2282-7331
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D Feria de emprendedores

Jovenes de la UTN, Sede
de Alenas acaparan
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GALARDONADAS. Las estudiantes de Tecnologia de Alifnentos de la Sede de Atenas (de izq.-der.) Ana Maria Araya Salas, Elky MadrigaBarrantes y
Andrea Bolafios Martinez, ganaron el primer lugar. Les acompana el Prof. Eric. Barrantes.

 Estudiantes Ana Maria Araya, Andrea Bolanos y Elky
Madrigal ganaron el primer lugar

B Eri
== Eric Alvarado Barrantes

Encargado, Proyecto de Emprendedurismo
UTN, Sede de Atenas

Para Revista UTN Informa al Sector
Agropecuario

studiantes de la Sede de Atenas
Ede la Universidad Técnica Nacional

(UTN, Sede de Atenas) lograron los
primeros lugares en la tercera edicion de la
Feria de Emprendedurismo, que se llevé a
cabo en el campus de Balsa de Atenas, en
la que se presentaron 20 proyectos.

LA SOYA S.A.

De ese total, 10 iniciativas de produccion
fueron de estudiantes de la Sede de Ate-
nas, cuatro provenian de la Sede de Gua-
nacaste, mientras que de la Sede del Paci-
fico se mostraron dos y de la Sede Central
se conto con la participacion de un alumno.

Ademas, como ya es tradicion, el Colegio
Técnico Profesional de Atenas participd
con tres de los proyectos, incluidos en la
final de la Feria ExpoJoven que organi-
za el Ministerio de Educacion Publica en
todo el pais.

Division de Concentrados. Tel.

La Feria de Emprendedurismo se llevé a
cabo con el lema “Un espacio para que
los estudiantes muestren sus ideas em-
prendedoras”, bajo la coordinacion de la
Direccion de Extension y Accidn Social de
la UTN, Sede de Atenas y la colaboracion
del Centro de Desarrollo de las Pequefas
y Medianas Empresas (CEDEMIPYMES)
de la Sede Central de la UTN.

En esta Ultima edicion de la Feria, se
logré una mayor relevancia que en edi-
ciones anteriores, por cuanto se con-

506) 2282-7331
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FORJANDO EMPRENDEDORES. El decano de la Sede de Atenas, Rodney Cordero, expresé su satisfaccion por la realizacion de la Ill Feria de
Emprendedurismo, como un espacio para incentivar el talento de los estudiantes para que forjen sus propias empresas, por medio de ideas innovadoras.

cretaron elementos como la premiacion
de proyectos, la participacion de estu-
diantes de otras Sedes, asi como de
empresas privadas y personalidades de
Gobierno.

La inauguracién estuvo a cargo del se-
fior Welmer Ramos, ministro de Econo-
mia, Industria y Comercio y de la sefiora
Geannina Dinarte, viceministra de la mis-
ma cartera, quien ofrecié una charla so-
bre la situacion actual del pais en materia
de apoyo al emprendimiento.

Por otro lado, la evaluacion de los pro-
yectos expuestos por los estudiantes par-
ticipantes estuvo a cargo de profesiona-
les provenientes de diferentes ambitos,
tanto publico como privado.

Ideas innovadoras

Todos los premios quedaron en manos
de estudiantes de la UTN, Sede de Ate-
nas, quienes se destacaron por su es-
piritu emprendedor y la generacion de
ideas innovadoras, aspectos que estan
inmersos en los pilares de los planes

Alimento de aves, cerdos, ganado y equinos. Tel. (5606) 2282-7331

de estudios de esta Sede, enfocados
en la formacion de negocios en los di-
Versos campos agropecuarios.

El primer premio quedd en manos de las
estudiantes Ana Maria Araya, Andrea
Bolafos y Elky Madrigal, con el proyecto
“Chorizo de carne de bufalo, Embutidos
Caffer”. El segundo puesto le correspon-

di6 a Valeria Castillo, que presentd “Be-

bidas de frutas con extractos de plantas
medicinales, SKU” y el tercer lugar a
Monica Valverde con “Reposteria fun-
cional, Ricsan”.

Las ideas de negocios que se mostraron
fueron bastante diversas. El portafolio
de emprendimientos abarcé al sector
agroalimentario, con productos como

helados de leche de cabra, salchichas |

de carne de emdu, reposteria funcional,
produccién de hongos comestibles y
café hecho con base en arroz.

Ademas, concursaron ideas de los sec-
tores agroecoturisticos, servicios veteri-
narios, servicios de educacion ambien-
tal y energias limpias, entre otros.

FORMACION D/ego Arguello d/rector de Exten-
sién de la Sede de Atenas, destaco el éxito del
programa de emprendedurismo, desarrollado por
tres afios consecutivos, con el fin de formar profe-
sionales con vision para gestar empresas.

LA SOYA S.A.
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D Competencia de Tecnologias Limpias

Empresa fica obtiene
segundo lugar en
Silicon Valley

ST

TALENTO. Joaquin Viquez (centro) explicé a los organizadores del “Clean Tech Open’, el disefio innovador de sus biodigestores, utilizando materiales
resistentes, asi como la facilidad de instalacion y de operacion de esta tecnologia, para la produccion de energia limpia.

D Organizadores destacaron a Viogaz por su

capacidad innovadora en proyectos de energia que

utilizan biodigestores

B2 Luis Castrillo Marin que se llevo a cabo en la ciudad de Re-  en el campo de las tecnologias limpias

edwood en Silicon Valley, California, Es- y cada afio organiza esta prueba como
evisia niorma ai Or Agropecuario 0 .y

tados Unidos. parte de sus programas de Aceleracion
La empresa costarricense del sector Nacional y de Innovacion Global.

de energias limpias, Viogaz, obtuvo  El CleanTech Open —que realiz6 la séti-
el segundo lugar en la Competen- ma edicion de la Competencia- es la ace-  Para determinar a los ganadores, el equi-
cia de Ideas Globales CleanTech Open, leradora de ideas mas grande del mundo  po evaluador toma en cuenta factores

LA SOYA S.A.

Contdctenos vy distribuya nuestros productos. Tel. (506) 2282-7331



como: que los proyectos marquen una
diferencia real que pueda reemplazar
tecnologias contaminantes en el cam-
po energético, en el uso del agua, en la
construccion o en el transporte.

La actividad en California se organizd
junto con la Semana Global del Empren-
dimiento, que analiz6 proyectos de todo
el mundo.

En el afio 2014, la empresa Viogaz ya
habia logrado el primer lugar del concur-
so “Yo Emprendedor”, en la categoria de
energias limpias, triunfo que le permitié
clasificar a la Competencia de Ideas Glo-
bales “CleanTech Open”, en Silicon Valley.

De acuerdo con el equipo que analizé
las propuestas, Viogaz consigui6 el
segundo puesto porque ha logrado me-
jorar el acceso a la tecnologia de los
biodigestores, gracias a la “innovacion
en el disefio y al uso de materiales re-
sistentes, llegando a un producto facil
de instalar y de operar para que pro-
ductores de fincas pequefias y media-
nas tengan acceso al biogas”.

“Viogaz incorpord un programa exitoso
compuesto por etapas multiples (diagnds-
tico, disefio, financiamiento y soporte téc-
nico, comercializando un modelo de biodi-
gestor innovador”, indica el fallo del premio.

Trayectoria ascendente

La oficina principal de Viogaz - creada en
el afio 2009- se encuentra en Costa Rica,
ademas, posee una sucursal en Guate-
mala, con planes de expansién a otros
paises de Latinoamérica.

De acuerdo con Joaquin Viquez, funda-
dor y gerente general de Viogaz, la em-
presa se especializa en generar oportuni-
dades para resolver problemas ambien-
tales, como el mal manejo del estiércol
y otros residuos organicos, con el fin de
lograr un impacto positivo en el ambiente.

“Lograr este segundo puesto en una
competencia de tanto prestigio, significa
para nosotros una sefial de que estamos
en el camino correcto y que el biogas
poco a poco ha ido ganando terreno en
el pais y en la regién de Latinoamérica,

°0 ./ ?" l ﬁ /
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como una tecnologia ambiental rentable
y socialmente beneficiosa. Nos hemos
ido abriendo mercado conforme la ener-
gia se transformé en un rubro fundamen-
tal, dentro de la estructura de costos en la
gestion de negocios”, afirmé Viquez.

Luego de seis afios de operaciones, Viogaz
ha logrado comercializar casi 200 biodiges-
tores, impactando a familias en las zonas
rurales, asi como empresas agropecuarias
en Costa Rica, Guatemala, Honduras, Es-
tados Unidos, Chile, y Nigeria.

“Nuestros proyectos han logrado reducir
mas de 3 mil toneladas de diéxido de
carbono (CO,,), también el tratamiento
de 200 mil metros cubicos de aguas re-
siduales cada afio y la produccién anual
de mas de 1 millon de metros cubicos de
biogas, que reemplazdé a combustibles
contaminantes”, acotd Viquez.

En la actualidad Viogaz brinda soporte
técnico y apoyo con equipos como: lam-
paras, estufas domésticas y comerciales,
calentadores v filtros de sulfuro de hidré-
geno, entre otros.

VYOGAZ

Conozca mas sobre nuestros biodigestores en el sitio web:
www.viogaz.com o llamenos al +506-2265-4495

:Sabias que?

Los Biodigestores Viogaz, producen energia
limpia, moderna y segura, ideal para:

Calefaccion de lechones o aves, coccion, produccion
energia eléctrica,y muchos otros para la industria
agropecuaria y agroindustrial.
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Quesos de la UTN reciben
galardon de calidad

D Productos Gouda, ECAG y Romano Caprino
lograron,obtener medailla
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Los quesos tipos Gouda, ECAG y

Romano Caprino elaborados en la

Sede de Atenas de la Universidad
Técnica Nacional (UTN), participaron en
el Primer Concurso Nacional de Quesos
organizado como parte del XXI Congreso
Nacional Lechero, con base en el sistema
aleman de la “Deutsche Landwirts chafts
gesellschaft e.V. (DLG)" adaptado a las
necesidades del mercado tico.

T #ee il

El tipo “Gouda” recibié la presea de oro,
mientras que el “ECAG” y el “Romano Ca-
prino” consiguieron la medalla de plata, se-
gun la evaluacion de cinco jueces expertos
en analisis sensorial, con capacitacion de
aprovechamiento en técnicas sensoriales
e ingenieros de alimentos con experiencia
en tecnologias de quesos.

La organizacién del Primer Concurso
Nacional de Quesos estuvo a cargo de
la Cdmara Nacional de Productores de
Leche, con el apoyo técnico del Centro
Nacional de Ciencia y Tecnologia de Ali-

Todo para la elaboraciéon de concentrados. Tel. (606)2282-6493

mentos (CITA) de la Universidad de Cos-
ta Rica y el Centro de Investigacion del
Estado de Baviera de Agricultura, Frei-
sing — Weihenstephan de Alemania.

“El sistema de evaluacion usado en el Pri-
mer Concurso Nacional de Quesos brind6
la oportunidad, a cada producto, de mos-
trar su calidad para obtener un reconoci-
miento. Esto quiere decir que un alto gra-
do de conformidad con la descripcion del
respectivo queso, daba la posibilidad de
obtener una premiacién. Si se detectaban
defectos graves en aspectos exteriores e




El pasado 18 de febrero, DSM celebrd 50 afos de haber iniciado operaciones en Costa Rica. A pesar de los
cambios (Laboratorios Dawes de Centroamérica, Colborn-Dawes, Hoffmann-La Roche y Roche Vitaminas),
la esencia de la empresa nuestra relacion con los clientes y el liderazgo en la industria de nutricion animal
se mantiene.

Contamos con la presencia de clientes, distinguidos profesionales, representantes gubernamentales,
colaboradores, excolaboradores y amigos. Aprovechamos la ocasion para reconocer la trayectoria y
contribucidon de algunas empresas y profesionales, con los que hemos tenido una larga relacion y que
forman parte de esta exitosa historia.

iMuchas gracias por ser parte de
estos primeros 50 anos!

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

HEALTH - NUTRITION - MATERIALS
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interiores, en el sabor, en el olor 0 en la
consistencia del queso, no recibia ninguna
premiacion en el sistema del concurso’,
indican las normas del certamen.

Uno de los aspectos principales del
certamen fue el analisis sensorial
realizado por expertos. En este campo,
la competencia es igual en los distintos
paises, pero se diferencian en los
métodos de evaluacion y en el puntaje.
En el concurso costarricense, cada
muestra de queso se entrega con una
descripcién especifica elaborada por el
productor. En la evaluacion se examina
la concordancia del producto con la
correspondiente descripcion.

Evaluacion estricta

Para evaluar cada queso, los jueces otor-
gaban el puntaje al parametro respectivo,
tomando en cuenta la concordancia entre

el producto y su descripcién, mediante
una escala de cinco puntos. Si el produc-
to cumple un 100% con su descripcion,
recibe los cinco puntos y el puntaje se
disminuye, segun la desviacion presenta-
da en el parametro.

El decano de la UTN Sede de Atenas,
Rodney Cordero, resalté que la premia-
cion obtenida por los quesos tipos “Gou-
da”, “‘ECAG” y “Romano Caprino” es una
muestra de la calidad de la produccion
generada en la Sede, que ha logrado al-
canzar niveles de excelencia y una alta
aceptacion en el mercado.

‘La Sede y la carrera de Tecnologia de
Alimentos se apunta un éxito mas, en
una larga historia de trabajo tesonero
que, ahora, se hace patente con alta ca-
lidad. Estamos muy satisfechos con este
galardén, porque es la mejor manera de
certificar que nuestro sistema de ense-

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.

fianza es de una calidad indiscutible”,
acoto Cordero.

El jurado evalu6 32 muestras muy distin-
tas entre si, en cuanto a: tipo de queso
(duros, semiduros, madurados, frescos,
pastas hiladas y frescos en salmuera),
leche de origen (vaca o de cabra), tecno-
logia (elaborados con leche cruda o pas-
teurizada), tipo de produccion (industrial
o artesanal).

Los resultados obtenidos en el | Concur-
so Nacional de Quesos fueron: Categoria
oro: 8 quesos; Categoria plata: 15 que-
sos; Categoria bronce: 6 quesos

Alos ganadores se les entregé un certifi-
cado y un reporte con las evaluaciones y
observaciones obtenidas en el concurso.
Las observaciones pueden ser la base
para la mejora del producto y el procesa-
miento en la queseria.

AGENDA UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL, SEDE DE ATENAS

Programacion Cursos Cortos 2016

Curso Basico de Elaboracion de Productos Lacteos 5y 6 de mayo 130.000.00
Manejo Basico de Especies Menores (cabras y ovejas) 11y 12 de mayo 109.000.00
Curso Basico de Ganado de Leche 17 al 19 de mayo 153.000.00
Inseminacion Artificial en Bovinos 24 al 27 de mayo 182.000.00
Inseminacion Artificial en Bovinos 7 al 10 de junio 182.000.00
Tecnologia en Conservacion de Forrajes (Ensilaje y Henificacion) 22y 23 de junio 153.000.00
Principios de Administracién de Fincas 29y 30 de junio 109.000.00
Manejo Integral de Desechos en Finca 19y 20 de julio 109.000.00
Curso Teorico-practico en Inseminacion Transcervical en Ovino-caprinos 20y 21 de julio 109.000.00
Elaboracién de Productos Lacteos Avanzados 21y 22 de julio 130.000.00
Inseminacion Artificial en Bovinos 26 al 29 de julio 182.000.00
Elaboracion de Embutidos 11y 12 de agosto 130.000.00
Curso Basico Ganado de Carne 17 al 19 de agosto 153.000.00
Curso Basico de Elaboracion de Productos Lacteos 23 y 24 de agosto 130.000.00
Zoocriadero de Tepezcuintles 25 de agosto 44.000.00

*Inversion incluye: Hospedaje, alimentacién, material didactico y certificado de participacion
Mayor informacidn: Favor comunicarse con Yoselyn Rodriguez email: yrodrigueza@utn.ac.cr
Teléfonos 2455-1013 o al 2455-1021 con el Ing. Diego Argliello.
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D Congreso reunid a unas 900 personas

Sector lechero busca
facticas para mejorar

E |

4 i

prendio un proceso de busqueda

de nuevas tacticas para mejorar la
competencia, mediante estrategias como
la reduccién de los principales costos de
produccion, el impacto de las enfermeda-
des reproductivas, prevalencia y el im-
pacto de las enfermedades metabdlicas
en los hatos, entre otras acciones.

I a industria lactea costarricense em-

El abanico de acciones para alcanzar esa
meta, se discutié en la edicion XXI del

D 74 diferentes casas comer
menu de productos de la industria lactea

g Luis Castrillo Marin
Revista UTN Informa al Sector Agropecuario

Congreso Nacional Lechero, que reunio
a unas 900 personas entre técnicos, pro-
ductores, investigadores y conferencistas
internacionales.

La tematica de la agenda del Congreso
—organizado por la Camara Nacional de
Productores de Leche (CNPL)- incluyo
disertaciones acerca de los efectos del
cambio climatico y medidas de adapta-
cion en las fincas lecheras.

Ademas, expositores colombianos ofre-
cieron informacion sobre forrajes: estable-
cimiento, manejo y costo de sistemas sil-
vopastoriles intensivos; aprovechamiento

cpmpii’rividad

intensivo de forrajes en altura; manejo de
forrajes tropicales y uso de diferentes in-
sumos alimenticios para balancear la dieta
en la finca y maximizar la rentabilidad.

De acuerdo con José Antonio Madriz,
presidente de la CNPL, las actuales
condiciones de un mercado que marcha
hacia la apertura, exige mejorar las he-
rramientas de trabajo de los productores,
como nuevas tecnologias, el impacto am-
biental en las dietas para vacas lecheras,
aditivos y materias primas.

“Tenemos que estar listos para empren-
der procesos de mejoramiento continuo,

LA SOYA S.A.

Division de Materias Primas. Tel. (5606)2282-6493
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Su madre Mexerica

de Santa Luzia

fue No 1 en evaluacion
genética para PTA
Leche en el top
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16.575 kg de leche

LANCELOTTI Su madre Esfera

fue campeona en
Gyr Lechero pista en el concurso

lechero Expocebu
2010. En 365 dias
16.493 kg de leche
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como la gestion de calidad para maximi-
zar la eficiencia de las fincas, el manejo
de alta tecnologia en equipos de ordefio
y enfrentar los problemas econémicos
derivados de enfermedades como la
mastitis”, indicé Madriz.

Mucha variedad

El Congreso Lechero incluy6 23 espacios
de exhibicion de Expo Lacteos; ademas de
91 cubiculos, que fueron ocupados por 74
diferentes casas comerciales. El Nucleo de
Industria Alimentaria del Instituto Nacional
de Aprendizaje (INA), colaboré con la orga-
nizacion de la exhibicion de 22 pequefias y
medianas empresas de productos lacteos
para degustacién y negocios.

La Comisién Organizadora del Congreso
Nacional Lechero quiso reconocer el cre-
cimiento de la lecheria de bufalas, cabras
y ovejas. Para ello se organiz6 un foro
especial de este tema.

El mismo cont6 con una charla introducto-
ria a cargo de Eduardo Barrantes Gueva-
ra, en representacion de la Sede de Ate-
nas de la Universidad Técnica Nacional.
La discusion estuvo moderada por Ran-
dall Chaves Abarca del Instituto Tecnolo-
gico de Costa Rica, con la participacion de
Federico Cantillo (cabras), Tony Lachner
(ovejas) y Heyner Castro (bufalas).

“Todos estos son nuevos sectores que
estan surgiendo con mucho dinamismo,
por eso hay que prestarles mucha aten-
cién. Este evento sirvié de marco para
tratar esos temas y otros relevantes como
el arte de los quesos pizzeros y gouda, la
produccion mas limpia, las herramientas
de innovacion, las nuevas tendencias de
mercado, el mercado centroamericano
de productos lacteos, el mercadeo para
MIPYMES de productos lacteos, el ma-
nejo de la calidad e inocuidad en el recibo
de leche y el ABC de la contabilidad de

costos”, relatd Madriz. vete ( inQriQ

El Congreso también sirvi6 de escenario
para rendir tributo la Hacienda La Giralda,
galardonada con el premio al Mérito Leche-
ro 2015, en reconocimiento a mas de un

sigloy de muchas generaciones de trabajo
con gran tesdn, en el mejoramiento gené- Los Molinos S.A.

tico de la raza Jersey para producir leche. Tel. 2591-1401 - Cartago Centro
LA SOYA S.A.

Venta de maiz, soya y trigo. Tel. (506)2282-6493
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: para pequefos y medianos productores ganaderos,
- que han realizado esfuerzos importantes para
mejorar la genetlca de su hato. :

» SE LE DARA PRIORIDAD A ANIMALES
COMERCIALES, de buena calidad genética
sin inscribir, para ser utilizados como
reproductores o para desarrollo y engorde.

» SE ACEPTAN ANIMALES CON REGISTRO,
unicamente, bajo la responsabilidad
de su dueio

AGAINPA DISPONE DE UN
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| impacto de la mastitis en las vacas
se calcula que puede alcanzar un
7% de la produccién lechera de los

Estados Unidos (EE.UU.), cifra que equi-
vale a unos $2 mil millones.

Segln la National Mastitis Council
(NMC) de los EE.UU., esta enfermedad
tiene un impacto directo en la disminu-
cion de la calidad de la leche que, junto
a otros rubros, como la aplicacién de
medicamentos, puede llegar a los 400
délares/vacallactancia.

De acuerdo con Antonio Souto Ferraz,
gerente técnico y de mercadeo de Labo-
ratorios Hipra en Centroamérica, las pér-

Contactenos

D PUBLIRREPORTAJE
D Lanzan nueva vacuna

Mastitis genera pérdidas
millonarias en fincas
lecheras

D Pérdidas por vaca llega a 400 dolares

didas econdémicas debidas a la mastitis
se pueden calificar de “brutales”.

“Estamos hablando de uno de los proble-
mas mas graves que enfrenta el productor
lechero en la actualidad, porque aparte de
los costos en que debe incurrir para tratar
el ganado, este impacta de manera directa
en la calidad de la leche y; por lo tanto,
reduce sus ingresos”, afirmé Souto Ferraz.

La mastitis se caracteriza por una in-
flamacion de la glandula mamaria. Se
produce debido a una obstruccién de los
conductos de la leche.

Por lo general, afecta al ganado bovino
debido a la accion de un grupo de bac-
terias que endurece los pezones del ani-
mal, al igual que a la ubre, cortando el su-
ministro de leche v, en su lugar, segrega

disfribuya nuestros productos. Tel.

un liquido amarillento que la mayoria de
las veces se acompafia de residuos de
sangre. Es capaz de provocar la muerte
€N casos Muy Severos.

Vacuna disponible

Una alianza estratégica entre Hipra, la
empresa Agrosuplidores de Costa Rica
y los Almacenes Agroveterinarios de
Dos Pinos, permitira que los producto-
res de leche tengan a disposicion la va-
cuna STARTVAC® en el pais, una nueva
herramienta para combatir la mastitis
que estd debidamente registrada en la
Agencia Europea del Medicamento.

Oscar Araya, Médico Veterinario de Agro-
suplidores, indico que la vacuna es una
herramienta innovadora en el control de
la mastitis.

506) 2282-7331



“Este medicamento ya esta disponible
para los productores en todos los Alma-
cenes Agroveterinarios de Dos Pinos en
el pais. Los estudios que se han reali-
zado en el mundo demuestran que la
mastitis es una de las enfermedades més
recurrentes en las fincas. Se puede decir
que el 60% de las pérdidas de esta en-
fermedad, se traducen en una baja en la
produccion”, sefiald Araya.

De acuerdo con los datos técnicos de La-
boratorios Hipra, la vacuna STARTVAC®
permite activar la inmunidad de las vacas
y novillas, previniendo las infecciones
intramamarias y reduciendo la mastitis
clinica y subclinica, debido a bacterias
como E. coli y S. aureus.

“Con el uso de dos aplicaciones preparto
(a los 45 dias y 10 dias antes del parto)
y una aplicacion posparto (a los 52 dias),
se reduce la mastitis en el momento de

mas riesgo de infecciones y pérdidas
economicas’, establece la ficha técnica
de starTvAC® (Ver Figura 1). También
es factible usar el método masivo de ino-
culacion, el cual ha demostrado ser mas
practico.

Araya indicd que en los préximos meses
desarrollaran una asesoria técnica en
fincas, directamente, con los productores
para una correcta aplicacion de la vacuna
con el fin de lograr los mejores resultados.

VAC®

10 dias
antes del parto

45 dias
antes del parto

.0 ./ ?" l ﬁ /
La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998. > l : % 5 ﬁmﬂ, agropecuario

“El retorno de la inversion de ha calcula-
do en una proporcion de 1 a 3, es decir,
que por cada colén gastado se recuperan
tres colones, lo cual es un excelente re-
sultado”, acotd Araya.

La vacuna STARTVAC® ha estado presen-
te en fincas lecheras de 54 paises desde
hace cinco afios; ademas, su rendimiento
se evalu6 en 53 investigaciones publica-
das en prestigiosas revistas cientificas de
todo el mundo.

E ]

PARTO

52 dias
posparto

Figura 1. Aplicacion para lograr la eficacia en el posparto gracias a su pauta vacunal.

\ N

SENOR PRODUCTOR

Conozca la nueva herramienta

STARTVAC®

Vacuna inactivads freee 8 la masttls camiads por E coff, 5. suress, collformes y safallococos cosjjulasa negatives

menos mastitis posparto

para el control y prevencion de
mastitis en el ganado lechero

vacuna
en obtener
excelentes resultados
a ' frente a la mastitis Reduccitn de la incidencia de
e st bovina, I'EgiStﬁda las infecciones intramamarias

clinicas y subclinicas hasta el
dia 130 posparto

por la Agencia Europea
vacuna del Medicamento

Reduccion de la severidad dela
sintomatologia de los casos
clinicos {tanto en el aspecto de
la leche como de los cuarterones)

Reduccion del recuento de células
somidticas (RC.5.)
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" Notas cortas de interés en
la UTN, Sede de Alenas

D En los ultimos meses, la Universidad Técnica Nacional, Sede de
Atenas (UTN, Sede de Atenas), se convirtid en centro de encuentro
entre los sectores productivos, empresariales y la academia.

Vida silvestre

La UTN, Sede de Atenas sirvié de escenario para realizar el |
Encuentro Nacional de Centros de Vida Silvestre, organizado
por la unidad de Especies Menores No Tradicionales.

En el evento estuvieron presentes cerca de 100 personas
de diferentes centros de rescate de vida silvestre, que ana-
lizaron temas de gran importancia para el gremio, como: al-
ternativas de nutricion organica para especies silvestres, el
rol de los profesionales en dichas organizaciones, ecosalud

y salud animal, guias y protocolos de manejo de animales
silvestres recuperados y el papel de los guardaparques en
la investigacion.

Durante el Encuentro estuvieron presentes Centros de Vida Sil-
vestre como El Santuario Las Alturas, Oropéndola Fields, Kids
Saving The Rainforest, ademas, la organizacion no guberna-
mental Humane Society International, el Parque Nacional Isla
del Coco y el Parque Marino del Pacifico.

Apoyo a pescadores

Las Sedes de Atenas y del Pacifico de la Universidad Técnica
Nacional llevaron a cabo el “Seminario Nacional El Caso del
Pez Ledn: su impacto en los recursos marinos del Caribe cos-
tarricense”. Esta actividad se realiz6 entre ambas academias
para abordar un tema sensible, que afecta la utilizacién de los
recursos marinos de la zona Caribe.

El temario abarco: aspectos bioldgicos y ecoldgicos de la es-
pecie, mitos y realidades, rol institucional para el manejo y el

control del pez leén, especies bioldgicas invasoras, vulnerabi-
lidad de los sistemas marinos y costeros asociados a este pez,
asi como experiencias de control de esta especie exética en
aguas del Caribe Sur.

La actividad contd con la participaciéon de asociados a la
Camara Nacional de Control del Pez Leon, Asociacion de
Pescadores del Caribe Sur y estudiantes del Colegio Univer-
sitario de Limon.

LA SOYA S.A.

Innovacion tecnologica

Las Direcciones de Extension y la de Investigacion de la UTN,
Sede de Atenas, en coordinacion con el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT), desarrollaron un
Taller en Innovacion de Base Cientifica y Tecnologica (CT), diri-
gido hacia el sector productivo agroalimentario.

En el taller participaron emprendedores con actividades agro-
alimentarias emergentes, como la industria de carnes no tradi-

Division de Concentrados. Tel.

cionales (salchichas de carne de emu), hongos comestibles y
derivados de pitahaya, entre otros.

Para el decano de la UTN, Sede de Atenas, Rodney Cordero
“es fundamental crear espacios de encuentro entre la acade-
mia y el sector productivo, con el fin de promover propuestas
de solucion cientifica y tecnolégica a sus necesidades, como
elemento fundamental de innovacion”.

506) 2282-7331
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Encuentiro sobre
Prevencion y Conirol de
Ince__ndlos Foresiales

=& Ing. Edwin Alpizar Vaglio, M.Sc.

Coordinador de la carrera de Manejo Forestal
y Vida Silvestre
Para Revista UTN Informa

a actividad sobre Prevencion y
LControI de Incendios Forestales

—que se llevd a cabo en Balsa de
Atenas- formo parte de las iniciativas de
la carrera de Manejo Forestal y Vida Sil-
vestre de la UTN, Sede de Atenas, para
establecer una estrategia de lucha contra
los incendios que azotan a la region de
Balsa, principalmente en la Reserva Fo-
restal Andrémeda.

LA SOYA S.A.

Esta reserva es un pequefio bosque
secundario avanzado, muy importante
para la conservacién del recurso hi-
drico, muy escaso en estos dias en la
zona del Pacifico Central y Norte; ade-
mas, del Occidente del Valle Central
del pais.

Las exposiciones magistrales presenta-
das por los expertos incluyeron diferentes
visiones de como combatir los incendios
forestales. Primeramente expuso Luis
Diego Roman, coordinador de la Comi-
sion Nacional de Incendios Forestales
(CONIFOR), el cual expuso la proble-

Alimento de aves, cerdos, ganado y equinos. Tel.

matica del pais en el tema de incendios
forestales, asi como los esfuerzos que se
han hecho. Present6 la estructura institu-
cional y legal vigente.

Por otra parte la licenciada Evelyn So-
lano, quien labora en un proyecto para
implementar una estrategia para el ma-
nejo del fuego en Costa Rica, enfocé la
presentacion en el trabajo que realizan
las brigadas de bomberos forestales vo-
luntarios calificando como invaluable en
el combate de los siniestros, mediante
equipos formados por instituciones publi-
cas o privadas.

506) 2282-7331
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Segln la especialista los miembros de
estas brigadas —creadas en el afio 1990-
estan cubiertos por una poéliza, en caso
de algun accidente. Destaco que estas
brigadas han tenido un crecimiento ex-
traordinario, conformadas al 2016 por
1 040 bomberos. Entre las labores de
estos brigadistas estan la deteccion de
incendios, la vigilancia, extincién y edu-
cacién ambiental, entre otros.

“Las brigadas se han convertido en un
punto de apoyo importante tanto en el
campo de la prevencién como del comba-
te al fuego. Ha sido una linea de trabajo
muy exitosa”, afirmé Solano.

Orlando Varela hizo una exposicion enfo-
cada en el trabajo que realizan los volun-
tarios, mediante la organizacion ASVO.
Cuentan con un amplio campo de accién
y se movilizan a través de grupos volun-
tarios organizados en varios sitios del
pais. Tienen un cddigo de trabajo que se
basa en la mistica, disciplina, seguridad y
compromiso.

El bombero Alexander Quirds expuso la
perspectiva del Cuerpo de Bomberos de
Costa Rica, como bomberos estructura-
les; su participacion en incendios foresta-
les estad supeditada al estatus de tenen-
cia de la tierra.

En dicha actividad, se organizd una de-
mostracion de extincion de incendios con
equipo especial, que comprendié una

e
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CELOTOR

DETECTOR DE CELO BOVING

fuente de agua portatil de 1 000 galones,
motobombas, mangueras y pitones.

La demostracion fue dirigida por el coor-
dinador del Programa de Fuegos del
Area de Conservacion de la Cordillera
Volcanica Central, Victor Julio Quirds, asi
como varios colaboradores en calidad de
instructores.

Asimismo, se conté con el apoyo de
la empresa CODOCSA, subsidiaria de
ENEL G.P, responsable del proyecto hi-
droeléctrico Chucas, quienes suministra-
ron un camién cisterna con agua.

La unidad del Cuerpo de Bomberos de
Atenas se presentd para apoyar la tarea
en caso de emergencia. Ademas, para
la demostracion se contd con siete estu-
diantes de la carrera de Manejo Forestal
y Vida Silvestre de la UTN, Sede de Ate-
nas, quienes recién recibieron el curso de
Bomberos Forestales.

Tecnologia apropiada

El ingeniero Gustavo Agtiero, mostrd
el potencial que tienen los Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) en la pre-
vencion y control de incendios forestales.

“Para mejorar las estrategias, se pueden
usar algunos programas de uso libre
que me permiti mostrar, esta tecnologia
provee de herramientas muy Utiles al
momento de establecer cdmo atacar el
fuego”, relatd Agiero.
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Mientras tanto, el ingeniero Eduardo Arta-
via, coordinador de Investigacion de la or-
ganizacion voluntaria “Projects Abroad”,
explicé el trabajo que se ha realizado en
el Parque Nacional Barra Honda en Nico-
ya, Guanacaste.

“Hemos enfrentado dificultades por las
particularidades rocosas y escarpadas
del terreno del Parque, asi como la falta
de consolidacion territorial, en donde adn
hay terrenos privados dentro del lugar”,
dijo Artavia.

El ingeniero Juan José Jiménez, quien
asesora de forma independiente proyec-
tos forestales, afirm6 que en los casos
de incendios en plantaciones forestales,
particularmente cuando son extensas, es
importante tener claridad de los accesos
por caminos, porque esas vias se pueden
convertir en aliadas para acabar con las
llamas, a diferencia de los incendios en
areas silvestres donde esas rutas son
inexistentes.

Con este evento se pudo comprender que
el combate de incendios forestales no es
una tarea sencilla, que requiere de mucha
preparacion y valor y que debe existir un
apoyo mutuo entre diferentes entidades y
personas, como se evidencio6 en el simula-
cro. Finalmente, el evento sirvi6 para es-
tablecer vinculos y facilitar el proceso de
consolidacion de la brigada de incendios
forestales de la UTN, sede de Atenas.
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El programa de
aseguramiento de calidad
como herramienta para
minimizar los efectos de las

mcoioxinas en

= José Fabio Alpizar Bonilla

Cooperativa de Productores de Leche. Dos
Pinos. R.L.
Jjosalpizar@dospinos.com

Introduccion

Existe en la actualidad, una gran canti-
dad de investigaciones que evidencian
efectos adversos de las toxinas genera-
das por los hongos, sobre la produccion
animal, por lo que en los Ultimos afos
una gran cantidad de estudios se han
enfocado en metodologias para la deter-

LA SOYA S.A.

e Wy e

minacion y cuantificacién de estas sus-

tancias. De manera especial, el abordaje
se centra sobre todo en la premisa, de
poder crear herramientas que permitan
minimizar los efectos adversos de las
mismas sobre la salud, la produccion y la
reproduccion.

El aseguramiento de la calidad, por ser
una herramienta de constante monito-
reo, prevencion, por medio de la toma
de decisiones oportunas, representa un
excelente instrumento para minimizar los
efectos que las mismas puedan manifes-

Division de Materias Primas. Tel.

los animales

tar en los animales y en la productividad
de las diferentes actividades.

En adelante este documento presenta al-
gunos conceptos y consideraciones, que
lejos de ahondar en los efectos adversos
que puedan ocasionar los metabolitos
secundarios producidos por los hongos
denominados micotoxinas, se centraliza-
ra en como poder monitorear las materias
primas para tomar decisiones (gerencia-
miento y prevencién), tendientes a redu-
cir los efectos en la produccion y en la
salud animal.

506)2282-6493




Las micotoxinas

La contaminacion por micotoxinas puede
estar presente en cualquier momento y
en diferentes concentraciones. Pueden
encontrarse en una gran proporcion de
las materias primas utilizadas en la ela-
boracién de los alimentos balanceados,
asi como en los subproductos agroin-
dustriales, ensilajes y henos. Sus nive-
les muestran una variacién amplia, con
valores desde nulos e insignificantes a
intermedios, inclusive altos, dentro de los
pardmetros establecidos para este tipo
de metabolitos. Sin embargo, la toxicidad
de combinaciones o efectos sinérgicos
entre las mismas, no siempre puede ser
prevista o pronosticada.

Estos metabolitos ocurren naturalmente
y son sustancias téxicas producidas por
los hongos. Mientras que los hongos son
organismos vivos que pueden ser elimi-
nados con ciertos tratamientos (tempe-
ratura y acidos organicos, entre otros),
las micotoxinas son sustancias quimicas,
casi imposibles de destruir en ambientes
normales (no de laboratorio).

Estas sustancias siempre han estado en
los alimentos, pero por sus efectos mas
perjudiciales, son reconocidos en la ac-
tualidad por varias razones:

1. Los métodos de deteccion y tecno-
logias analiticas permiten descubrir
toxinas de forma mas precisa, en ni-
veles muy bajos, que antes pasaban
por alto. La capacidad de analizar
cualquier micotoxina ha pasado de
determinar una parte en un millon
(ppm) o inclusive por billén (ppb) o
trillon (ppt).

2. Las practicas agronémicas, como es
el caso de la agricultura de minima
labranza, pueden mantener latentes
las esporas de los hongos de campo
y aumentar las micotoxinas. De for-
ma similar, el tipo de silo (por ejemplo
el de trinchera), maxime cuando no
se incluyen las buenas practicas de
cultivo, ni las que requiere el proceso
de ensilaje (la eliminacion de oxige-
no y el uso de algunos aditivos como
amonio, acido propidnico, cultivos mi-

crobianos y enzimas). Estas también
pueden servir en el tiempo como re-
servorios de esporas y aumentar las
micotoxinas en el tiempo (Cooperati-
ve Extension Service, 2007 y Craven,
2010).

3. El avance genético y la presién de
produccion. En la mayor parte de las
especies domésticas y, de forma es-
pecial, en los monogastricos, las ta-
sas de crecimiento son cada vez mas
aceleradas, inclusive desde edades
muy tempranas y las conversiones
son mas bajas que en el pasado
(Karvelis, 2014; Zoe, 2015), las po-
nedoras producen mas huevos y su
conversién también se ha mejorado.

Por su parte el ganado lechero, en el afio
1944, utilizaba un 65% de la energia me-
tabolizable para mantenimiento y un 35%
para produccion. En el afio 2007, se man-
tienen estos valores en forma idéntica,
pero a la inversa. Es decir que las vacas
con una mayor eficiencia, utilizan 33% de
la energia metabolizable para manteni-
miento y 67% para produccion (Bauman
y otros, 2011). Si a esto, se le adiciona el
efecto del estrés calérico y que las novi-
llas paren cuando no han terminado de
crecer, las condiciones de vulnerabilidad
son cada vez mayores.

Efectos de multiples
micotoxinas en animales

El efecto en la salud de toxinas diferen-
tes es uno de los temas de mayor preo-
cupacién. La combinacién de toxinas es
sumamente variable para las distintas es-
pecies. Las afectaciones pueden incluir, a
menudo, la reduccién en la produccion de
leche, carne o huevo, un consumo redu-
cido, inmunosupresion (que puede llevar
a otras enfermedades), problemas repro-
ductivos y dafios en el higado. El término
“efecto clinico” es utilizado para describir
estos y otros sintomas, asi como signos.

Por el simple hecho de que las toxinas
estén presentes en el alimento no signifi-
ca, necesariamente, que el o los anima-
les sean afectados clinicamente. Al igual
que otras enfermedades, los problemas

.0 ./ b/' l ﬁ /
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clinicos son causados por la interaccion
entre el animal, su ambiente y el agente
causal. Por ejemplo, un animal puede ser
mas sensible cuando esté en condiciones
de estrés, 0 en un ambiente hostil, o en
humedad con temperaturas altas y bajas,
que otro en condiciones mas favorables y
cercanas a una zona de confort 0 en una
mejor condicion de bienestar.

Es importante recordar que un grupo o
lote de animales se compone por indivi-
duos, cada uno con su propia habilidad
para resistir una enfermedad. Como re-
sultado de esto, algunos animales pue-
den mostrar sintomas clinicos, mientras
que otros no, aun cuando todos estan
expuestos al mismo agente patégeno.

Es tipico en sistemas bioldgicos, que al-
gunos animales sean mas susceptibles
que otros. En especial, los animales jove-
nes son mas sensibles, en comparacion
con los mas adultos del mismo grupo.

Aun con los mayores controles, la reali-
dad es que siempre se presentan alimen-
tos contaminados. Ante esta situacion
una de las primeras preguntas que aflo-
ran es ¢ Son perjudiciales para los anima-
les los niveles de micotoxinas presentes?
La realidad, es que la determinacién de
si un nivel es seguro o perjudicial, segun
North Carolina Cooperative Extension
Service (2007) dependera de:

1. Tipo y estructura quimica de las mi-
cotoxinas encontradas, es decir el
metabolito presente en la materia
prima o alimento.

2. Presencia de otras toxinas, que pue-
dan generar algin grado de sinergia.
Este sinergismo, no necesariamente
implica una potencializacion de sus-
tancias o metabolitos, sino que, se
produce cuando, por ejemplo, una
toxina puede afectar el sistema im-
nunoldgico, en tanto que la ofra el
funcionamiento del higado o rifiones
de manera que, en forma conjunta,
compromete la salud de los animales.

3. Especie o linea genética. Un nivel
(presencia sin exceder los limites
méaximos definidos por la legislacién
existente) de zearalenona puede ser

LA SOYA S.A.
A\
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preocupante para mamiferos (gana-
do y cerdos por ejemplo), pero no
para aves. De igual forma, la fumo-
nisina significa una gran alarma en

7. Eltipo de analisis 0 metodologia ana-

litica. Cuando los andlisis son cuali-
tativos, la tendencia general es que
los valores obtenidos se presenten

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.

8. Tiempo de exposicién a las micoto-

xinas. Tanto la cantidad consumida
como el tiempo de exposicién son
factores que se combinan y acumulan

caballos, pero no para rumiantes.

4. Estado fisiolégico, sanitario y el nivel
de estrés de los animales. Normal-
mente, se salvaguardan los anima-
les jovenes por tener un sistema
inmunolégico menos desarrollado.
De igual manera, cuando los anima-
les se encuentran en condiciones de
estrés o bien ante alguna situacion
sanitaria, los efectos pueden verse
de forma rapida y propiciar una ma-
yor afeccion.

5. Criterio técnico, sea este clinico (mé-
dico veterinario) o zootécnico (pro-
ductivo).

6. NUmero de animales que manifiestan
la sintomatologia. Este es un punto
un tanto dificil de manejar por cuan-
to, por un lado, la distribucion de las
toxinas es heterogénea y, por el otro,
no siempre sucede que una poblacion
completa presente la misma sintoma-
tologia. Ante esto, resulta indispensa-
ble un adecuado diagnostico.

hacia el extremo superior y los falsos
(positivo o negativo) también pueden
darse. En este y en otros casos, la
cromatografia liquida de alta efica-
cia, presion o resolucion (HPLC por
sus siglas en inglés) y la cromatogra-
fia de gas (GC también por sus si-
glas en inglés) pueden ser muy apro-
piadas para obtener mayor precisién
en el resultado. Aunque mas preci-
sos y deseables, el problema es que
el proceso demanda un poco mas
de tiempo en su respuesta. Esto no
implica que las metodologias rapidas
(ELISA (inmunoanalisis) y croma-
tografia liquida de capa fina (TLC))
sean de poca ayuda, por cuanto
pueden utilizarse, perfectamente,
para monitorear en forma rutinaria,
para analizar como segundo paso,
en casos puntuales de verificacion o
bien para generar correlaciones con
métodos mas sofisticados y, de esta
forma, mejorar, reforzar y robustecer
su nivel de precision.

para generar alguna sintomatologia.

El primer paso para minimizar un efecto
de riesgo es reducir o al menos poder co-
nocer con precision las cantidades, con-
centraciones o niveles en las diferentes
materias primas. Paralelamente, cuéles
pueden ser los puntos que propician el
crecimiento de hongos que vendran a
aumentar la cantidad o variedad de mico-
toxinas en los alimentos.

El programa de manejo o bien de geren-
ciamiento de micotoxinas debe visua-
lizarse mas alld de un muestreo, en el
proceso de recibo de las materias primas.
Este debe contemplar una serie de prac-
ticas que ayuden tanto a minimizar como
a prevenir eventos, procesos 0 puntos
que puedan introducir en la manufactura,
situaciones que predispongan un creci-
miento de hongos y, eventualmente, de
sus metabolitos.

Cuadro 1. Puntos de referencia para estructurar un programa de aseguramiento de calidad, en los alimentos o suplementos para

alimentar a los animales

Punto de Control Especificaciones / aspectos a revisar

Informacién del embarque

Condiciones de transporte

Tratamiento de los granos al recibo
Condicion de almacenamiento

Silos

Bodegas planas

Condiciones de procesamiento (molienda)
Condiciones de peletizado

Limpieza general

Flotilla de transporte a fincas
Descarga en la finca

Condiciones de almacenamiento
Silos

Estafiones / Cajones / Carretillos

LA SOYA S.A.

Contactenos

Andlisis para determinar niveles.

Barco, ferrocarril, camiones.

Limpieza, adicién de acidos organicos.

Tiempo, temperaturas, nivel de humedad, ventilacion, limpieza, fugas de humedad.
Tiempo, temperaturas, nivel de humedad, ventilacion, limpieza, fugas de humedad.
Tiempo, temperaturas, nivel de humedad, ventilacion, limpieza, fugas de humedad.
Molinos adecuados para minimizar problemas de temperatura y condensacion.

Tipo y cantidad de vapor, proceso de secado, humedad final del producto terminado,
utilizacion de preservantes.

Limpieza en seco, por arrastre de elevadores, ductos, tolvas o silos. Puede
contemplarse el uso de sanitizantes en la presentacion de sales (secos).

Limpieza, inspeccion sobre fugas de agua.
Proteccion de lluvias al momento de la descarga.

Limpieza, fugas de agua hacia el interior del silo, humedad.
Limpieza, tapa o cobertor, aislamiento del piso, ventilacion de la bodega.

distribuya nuestros productos. Tel. (506) 2282-7331




Como referencia se presenta en el Cua-
dro 1 un listado de puntos, que incluyen
desde el momento de la compra de las
materias primas hasta que los alimentos
llegan para ser utilizados en la finca.

El objetivo del mismo es poder visualizar
el proceso completo, a partir del abasto
para determinar en cual etapa debe to-
marse decisiones y acciones que pue-
dan anticipar, controlar y reducir algun
posible riesgo.

En general, cada uno de estos puntos, son
parte del programa de aseguramiento y
deben ser inspeccionados de forma ruti-
naria, sobre todo en los que se determine
algun nivel de criticidad. Por ejemplo, la in-
formacion inicial del embarque es de gran
importancia, por cuanto el conocimiento
del estado general permitira tomar decisio-
nes y acciones en relacion con mezclas,
cambios en las politicas de manejo de in-
ventarios, cuarentenas para corroboracion
y algunas otras en forma particular.

Los demas puntos, aunque parezcan mu-
chos, logran ser también determinantes.
Unailustracion en este caso, puede ser de
como una gotera, infiltracién, condensa-
cion o problemas de limpieza, consiguen
generar un foco de contaminacion. Este,
sea grande o pequefio, puede generar, en
pocos dias, las condiciones para que los
hongos afloren, se desarrollen y produz-
can las toxinas, para luego ser distribuidas
en los procesos de manejo, de transporte
y de mezclado o complementacion a nivel
de campo; es decir en la finca.

El otro aspecto importante es que cuan-
tos mas puntos sean controlados a lo lar-
go de la cadena de provision, de manu-
factura, de transporte y el suministro en
campo, mayor fruto daran los esfuerzos
realizados.

De la misma manera, el conocimiento
compartido con los colaboradores y el
empoderamiento seran también de gran
importancia para que cada uno pueda
velar por el cumplimiento de las medidas,
€en su propia area de accion.

Asi el trabajo en equipo representa una
importante e insustituible herramienta
para lograr minimizar un efecto adverso y

el éxito en el cumplimiento de las metas,
sea cual sea la indole.

En la medida en que los colaboradores
del &rea de compras, de transporte, de
recibo de materias primas, de procesa-
miento, médicos veterinarios, zootecnis-
tas, transportadores a las fincas o gran-
jas y los usuarios conozcan sobre las
implicaciones y estén conscientes, mayor
sera el éxito obtenido en un programa de
aseguramiento de calidad. Cuantos mas
0jos, consciencia, decisiones se tomen,
mayor sera la efectividad y mejores los
resultados obtenidos.

Toma de decisiones

Una vez que la informacion ha sido cla-
sificada en niveles nulos, bajos, medios
o altos e inclusive irrelevantes para la
especie productiva que se maneja, el si-
guiente paso sera el cdmo utilizar el mis-
mo de la mejor manera. Para materias
primas de buena calidad, las decisiones
seran realmente sencillas, en tanto que
lo relacionado con la mala calidad conlle-
va a una serie de decisiones y medidas,
especialmente cuando el nivel de conta-
minacion es alto, siendo mas complicado
cuando los diferentes tipos o estructuras
se presentan en forma simultanea.

Cada compaiiia debe definir los valores
de tolerancia para las diferentes micotoxi-
nas, mismas que deben relacionarse con
la edad de los animales y con el propésito
de los mismos. Por ejemplo, en una ope-
racion avicola, las reproductoras, los po-
llos y las ponedoras comerciales tienen
tolerancias diferentes a distintos tipos
de toxinas en comparacion con el gana-
do. Esto se refuerza, con el caso de la
aflatoxina B1, por cuanto la literatura ha
demostrado que los pollos adultos y las
ponedoras comerciales, también adultas,
son mas tolerantes con respecto a las
otras etapas (inicio, crecimiento).

Una compafiia puede categorizar las to-
lerancias de B1 en 0-10 ppb, de 11 a 20
ppb, de 21 a 50 y mayor de 50, de manera
que con esta clasificacion, le sea mas sen-
cillo tomar la decision de cuanto requiere
de materia prima para una especie o etapa
de vida particular o, eventualmente, la po-
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sibilidad de mezclas bajo un nivel definido
para ejercer un factor de dilucion.

La concientizacién e implementacién de
diferentes préacticas de manejo no siem-
pre constituyen una solucién total a los
problemas de mala calidad del grano. Sin
embargo, ayudan, en gran medida, a mi-
nimizar los efectos marcados que pueden
ejercer las micotoxinas sobre la salud de
los animales y su desempefio productivo.

Utilizacion de
atrapadores de
micotoxinas

Una vez que se hayan extremado e im-
plementado las medidas o acciones, para
prevenir el crecimiento de los hongos en
las materias primas y, consecuentemen-
te, la produccién del algunas toxinas,
el paso siguiente sera utilizar un aditivo
denominado atrapador, secuestrante, ad-
sorbente o neutralizador de micotoxinas.

La posibilidad de removerlas de los ali-
mentos es nula e impractica, por lo que
pueden ser muy beneficiosas las herra-
mientas que ayuden a prevenir efectos
adversos en el uso de estos aditivos.

En la actualidad existen muchos agentes
secuestrantes en el mercado, con la ca-
pacidad de alivianar los efectos adversos
de las toxinas. Algunos de estos, solo
deben ser utilizados cuando se hayan
determinado ciertos tipos de micotoxinas,
debido a que no todas son ligadas por
este tipo de aditivos.

Existen productos de atraccién ionica
entre los agentes y las toxinas. El efecto
de adsorcion ocurre en el tracto gastroin-
testinal y evita que la toxina (aflatoxina)
sea absorbida por el animal, es decir que
ingrese al torrente sanguineo.

Es importante considerar que los atrapa-
dores hayan sido probados en un labora-
torio, debiendo tener una alta capacidad
de capturar toxinas in vitro, asi como en el
tracto gastrointestinal (in vivo), mediante
la formacion de complejos estables que
no se disocien. A pesar de esto, puede
que algunos productos muestren absor-
bencia en el laboratorio, pero que sean
poco eficientes en el animal.
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Araiz de esto, resulta importante analizar
bien los productos y la informacién sumi-
nistrada.

El mecanismo de ligar muchos productos
es tan solo fisica y actlia especificamente
sobre ciertas toxinas, por lo que pueden
ofrecer resultados variables en campo.

Los aditivos adsorbentes incluyen arcillas
naturales y levaduras, asi como la pared
celular de estas. Algunos ejemplos de
este grupo son los silicatos, conocidos
como aluminosilicatos (bentonita, mont-
morrillonitas, zeolitas y aluminosilicatos
hidratados de calcio y sodio).

Las arcillas contienen silicatos e iones inter-
cambiables, incluyendo metales y SiO4, los
cuales son eléctricamente neutros. Dado
que las aflatoxinas son lipofilicas y de bajo
peso molecular, estas pueden ser adsorbi-
das por este tipo de material.

Nuevas tecnologias pueden modificar
la capacidad de adsorcién de las arci-
llas, incrementando los espacios entre
las capas y, de esta manera, mejorar el
grado de secuestre. Normalmente, estos
cambios pueden realizarse mediante el
uso de agentes naturales, dentro de los
que destaca la tecnologia de polisaridos
de las algas. Los ulvanos, algianatos, y
polisacaridos polianidnicos, presentes en
las algas verdes, son utilizados para for-
mar compuestos disacaridos de un acido
urénico y ramanosa sulfatada.

Otros agentes como levaduras y pared
celular de levadura han sido reportados
como efectivos para reducir los efectos
adversos de algunas micotoxinas (Osuna
y otros, 1997).

Algunos microorganismos como bacte-
rias y hongos, pueden contener enzimas
que degradan las toxinas en compuestos
no tdxicos, por un proceso de biotransfor-
macion (EFSA, 2009, citado por Chaytor
y otros, 2011).

Manejo nutricional

Existe la posibilidad de minimizar la mag-
nitud del dafio de ciertas micotoxinas en
los animales, mediante la reduccion del
numero de agentes estresantes, lo cual
es posible, adecuando buenas practicas

de manejo en la granja. Las mismas
pueden ser también acompafiadas con
un manejo nutricional. De hecho, existen
evidencias de investigaciones que resal-
tan la importancia del manejo nutricional,
cuando se presenta contaminacion por
micotoximas, alin en momentos en que
los niveles pueden ser considerados
como bajos.

Los animales, en general, poseen siste-
mas enzimaticos en el higado y en los
rifiones, con la capacidad de detoxificar
o remover del cuerpo compuestos consu-
midos. Por tanto, con el objeto reforzar o
asegurar estos sistemas de defensa y su
adecuado funcionamiento es indispensa-
ble ofrecer dietas bien balanceadas.

Suplementos vitaminicos suministrados
al agua y la suplementacién mineral, son
de gran ayuda, para poder mantener un
sistema inmune, en el que la capacidad
de defensa natural, asi como el reforza-
miento de antioxidantes, mejoran sus-
tancialmente la capacidad del organismo
para afrontar efectos adversos.

Para los nutricionistas es de gran ayuda
conocer la calidad del grano, asi como la
concentracion de nutrientes del mismo, por
cuanto las deficiencias nutricionales pue-
den acrecentar los efectos de las toxinas.

Monitoreo y toma de
decisiones

La industria de alimentos para animales
estara cambiando draméticamente en los
préximos afios, debido a una produccion
creciente y a las presiones regulatorias,
a los cambios en las preferencias de los
clientes y a los avances en tecnologia.

Sistemas avanzados de informacién y de
toma de decisiones seran la clave para
manejar la cadena de abastecimiento,
mantener la calidad, los procesos y los
controles regulatorios.

Un adecuado programa de monitoreo y
de aseguramiento de la calidad, repre-
senta una importante herramienta que
permite recopilar informacién para la
toma de decisiones de forma anticipada
y especifica. La informacion generada
a través del programa puede ser utiliza-

Todo para la elaboraciéon de concentrados. Tel. (606)2282-6493
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da en el proceso de abastecimiento, de
procesamiento y de control no solo de
micotoxinas, sino que también para la
determinacion de los perfiles de las mate-
rias primas, controles microbiologicos, de
rastreabilidad y de seguridad alimentaria.
En conjunto o bien en forma individual, el
objetivo meta debe estar siempre orienta-
do a minimizar los efectos, a mantener la
salud, el correcto desempefio y el bienes-
tar de los animales.

La experiencia nos ensefia que la mejor
medicina se estructura sobre la preven-
cion. Esta no solo es mas segura, sino
que, ademas es, mas sostenible y barata.

De esta forma, en la medida en que la
informacion generada permite accionar
y reaccionar, menores seran los efectos
sobre la produccion, la productividad y la
rentabilidad de las diferentes actividades.
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Introduccion

Las terneras recién nacidas dependen de
la absorcion de las inmunoglobulinas (Igs)
presentes en el calostro para protegerse
contra las enfermedades infecciosas en la
etapa temprana de vida (Godden y otros,

=

2012). Este proceso es conocido como
transferencia de inmunidad pasiva. Ade-
mas de Igs, el calostro provee al neona-
to carbohidratos, grasas y proteinas, que
funcionan como combustible metabdlico,
asi como vitaminas y minerales, que tra-
bajan como cofactores en los procesos
enzimaticos y en el mantenimiento de las
funciones generales del organismo (Morril
y otros, 2012). El calostro es también una
fuente importante de leucocitos y com-
puestos bioactivos, como la insulina y el
factor similar a la insulina | y Il, que tienen

un efecto sobre el desarrollo gastrointes-
tinal posnatal (Blum y Baumrucker, 2008,
Nonnecke y otros, 2012).

La transferencia de inmunidad pasiva se
ve influenciada por varios factores, en-
tre los mas importantes se encuentran
el tiempo que transcurre desde que la
ternera nace hasta que ingiere el calos-
tro y la masa de Igs presentes, que a
su vez se ve afectada por el volumen de
calostro consumido y la concentracion
de Igs presentes en el mismo (Godden
y otros, 2009 ab).
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Adecuadas concentraciones séricas de
lgs, entre las 24 y 48 horas de vida, se
han asociado con una disminucién en la
morbilidad y en la mortalidad en el pe-
riodo de predestete, asi como con una
mejora en la ganancia de peso, edad
reducida al primer parto y con una ma-
yor produccion de leche en la etapa de
lactancia (Weaver y otros (2000), Faber
y otros, 2005).

Para estimar la concentracién de Igs
en el calostro fresco, se desarrollo un
calostrometro que incorpora la relacién
entre la gravedad especifica y la con-
centracion de Igs (g/L) en el calostro
(Fleenor y Stott, 1980).

Pese a conocerse la importancia de la
concentracion de lgs presentes en el
calostro de las vacas lecheras, en Costa
Rica no existe suficiente informacion so-
bre este tema. Por esta razon, se realiz6
un estudio para determinar su concentra-
cion, con el fin de establecer el efecto que
tiene la raza y el numero de partos sobre
dicha concentracion.

¢ Como se desarrollé el
estudio?

Ubicacién y caracteristicas
de las fincas participantes

Los datos presentados en este ensayo
corresponden a medidas de concentra-
cion de inmunoglobulinas totales, deter-
minadas por medio de un calostrometro
Biogenics Oregon® (Figura 1) en 537
muestras de calostro obtenidas en 50
fincas lecheras comerciales, ubicadas en
las provincias de San José, de Alajuela,
de Heredia y de Cartago. Todas las le-
cherias realizaban el ordefio de manera
mecanica en salas de ordefio. Las razas
de las vacas se clasificaron en Holstein,
Jersey, cruce Holstein x Jersey (Hx J) y
otras (para cualquier raza no contempla-
da en ninguna categoria de las anterio-
res). El tamafio de los hatos oscilé entre
10 y 300 vacas en ordefio. En general,
los animales en ordefio se encontraban
bajo sistemas de pastoreo continuo o en
semiestabulados.
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=Pobre. < 30g/L
Amarillo=Moderada. 30-50 g/L
\ =Buena. > 50 g/L

Figura 1. Calostrémetro para determinar la concentracion de inmunoglobulinas totales en calostro

de vacas lecheras.

Toma de muestras de
calostro

El nimero de muestras de calostro toma-
das de cada finca, se basé en la dispo-
nibilidad de vacas recién paridas al mo-
mento de la visita. Estas fueron recolec-
tadas de forma individual y se valoraron
de manera inmediata con ayuda de un
calostrémetro. Se utilizaron muestras de
calostro de primer ordefio, tomadas den-
tro de las primeras cinco horas pospar-
to y, exclusivamente, de aquellas en las
que se tuviera la certeza de que las crias
no se amamantaron previamente. Para
fines del presente estudio, se considerd
un calostro de buena calidad cuando la
concentracién de inmunoglobulinas fue
mayor o igual a 50 g/L, conforme lo re-
gistra Fleenor y Stott (1980) y Shearer y
otros (1992).

Resultados

La concentracién de inmunoglobulinas
totales, en 537 muestras de calostro, 0s-
cilo entre 10 y 140 g/L, con un promedio
de 85 g/L. Del total de muestras analiza-
das, un 13,2% mostraron una concentra-
cién inadecuada de Igs (< 50 g/L).

La concentracién de inmunoglobulinas
en el calostro es altamente variable en-
tre vacas. Por ejemplo, en una investi-
gacion realizada en los Estados Unidos,
se demostré que de 2 045 muestras de
calostro analizadas, unicamente 6,7%

de ellas contenian concentraciones ade-
cuadas de Igs (= 50 g/L); mientras que
13,5% presentaron valores intermedios
y la mayoria (79,8%) bajos (Shearer y
otros, 1992). En un trabajo més recien-
te, llevado a cabo también en los Esta-
dos Unidos, de un total de 827 muestras
de calostro, 29,4% no presentaron una
concentracion adecuada de Igs (Morril y
otros, 2012).

El uso del calostrometro permite estimar
la calidad de calostro antes de ser sumi-
nistrado a las terneras, para evitar un fra-
caso en la transferencia de la inmunidad
pasiva, por el uso de un calostro de baja
calidad. Un aspecto importante es que su
lectura depende altamente de la tempe-
ratura del calostro. Mechor y otros (1991)
llevaron a cabo un estudio para conocer
el efecto de la temperatura en lecturas de
calostrémetro, a fin de estimar la concen-
tracion de inmunoglobulinas en el calos-
tro bovino. En el mismo se determind que
las lecturas difirieron en 0,8 g/L, por cada
grado centigrado en el cambio de la tem-
peratura, por lo que estas deben hacerse
cuando el calostro se encuentre a tempe-
ratura ambiente (20-25 °C).

Efecto de la raza sobre la
concentracion de Igs en el
calostro

Durante los ultimos dias de gestacién de
las vacas lecheras, se transfieren gran-
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des cantidades de Igs del torrente sangui-
neo a la glandula mamaria. Sin embargo,
muchos factores pueden influir sobre la
concentracion de Igs, tales como: la raza,
el nimero de partos, la vacunacién y la
duracion del periodo seco.

En este primer estudio realizado en Cos-
ta Rica sobre el efecto de la raza en la
concentracion de lgs, se determin6 que
esta no afecté la concentracion de Igs en
el calostro, lo que significa que la canti-
dad de inmunoglobulinas fue estadistica-
mente la misma para las diferentes razas
(Figura 2).

En los Estados Unidos, al comparar la
concentracion de Igs en el calostro de
vacas de cinco razas de ganado le-
chero, se encontré que el promedio de
Igs totales fue de 81, 66, 63, 56 y 96
g/L para la raza Ayrshire, Pardo suizo,
Guernsey, Holstein y Jersey, respectiva-
mente (Muller y Ellinger, 1981). A pesar
de que las diferencias fueron significati-
vas, los resultados obtenidos no deben
generalizarse, ya que en esta prueba se
utilizé un nimero muy limitado de mues-
tras por cada raza. En otra investigacion
mas reciente, se concluyd que la con-
centracién de Igs en el calostro prove-
niente de vacas de la raza Holstein, no
difirié significativamente de aquellas de
laraza Jersey (74,2 vs. 65,8 g/L, respec-
tivamente) (Morril y otros, 2012).

Efecto del nimero de partos
sobre la concentracion de
inmunoglobulinas totales

Al analizar el efecto del nimero de partos
de la vaca sobre la concentracion de Igs
del calostro, si se encontraron diferencias
importantes (<0,05) (Figura 3) y se obser-
vo que al aumentar el nimero de partos
de la vaca, se incrementa la cantidad
de Igs. Morril y otros (2012) reportaron
el mismo comportamiento e indicaron
que en vacas con tres 0 mas partos, la
concentracion de Igs fue en promedio
de 95,9 g/L. Otros estudios han demos-
trado también que la presencia de Igs en
el calostro aument6 linealmente con el
numero de partos hasta llegar al cuarto,
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Holstein x Jersey

Raza de la vaca

Figura 2. Efecto de la raza de la vaca sobre la concentracion de inmunoglobulinas en 537 muestras
de calostro, provenientes de vacas en 50 fincas lecheras de Costa Rica

(Elizondo, 2015).
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Figura 3. Efecto del nimero de partos de la vaca sobre la concentracion de inmunoglobulinas en 537
muestras de calostro, provenientes de vacas en 50 fincas lecheras de Costa Rica

(Elizondo, 2015)
momento en el que se estabilizd (Devery
y Larson 1983; Robinson y otros, 1988).

El calostro de animales de primer parto
(novillas) tiene, por lo general, una con-

Contdctenos y distribuya nuestros productos. Tel.

centracién menor de Igs que el producido
por vacas con mayor nimero de partos.
Una de las razones es que las novillas
han sido expuestas a antigenos por menor
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tiempo que las vacas con més lactancias.
Ademas, el menor desarrollo mamario de
las novillas en los primeros partos podria
mostrar un reducido mecanismo de trans-
porte de Igs hacia la glandula mamaria,
que el que pueden presentar las vacas
adultas (Moore y otros, 2005, Gulliksen y
otros, 2008, Kehoe y otros, 2011).

Practicas de manejo para
mejorar la transferencia de
inmunidad pasiva en las
terneras

Con la finalidad de asegurarse una
adecuada transferencia de inmunidad
pasiva en las terneras, cada productor
deberia contar con un adecuado pro-
grama de vacunacion en los animales
adultos. De esta manera, los anticuer-
pos que producen las vacas, podran
ser transferidos al calostro.

Un apropiado programa de alimentacion
para las vacas, especialmente durante
el periodo seco, juega también un papel
muy importante, ya que los animales
bien alimentados, tendran un sistema
inmune mas competente y seran capa-
ces de producir los anticuerpos o inmu-
noglobulinas necesarias, para combatir
enfermedades y, a su vez, podran ser
transferidos al calostro.

Ofrecer a los animales un periodo seco
de al menos 30 dias, permitira que las in-
munoglobulinas presentes en el sistema
sanguineo de las vacas sean transporta-
das a la glandula mamaria para que es-
tas estén disponibles a la hora del parto y
puedan ser consumidas por las terneras
cuando ingieren el calostro.

Brindar a las terneras recién nacidas un
calostro de buena calidad durante las pri-
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meras dos horas de vida, es fundamen-
tal. Esto quiere decir que es conveniente
contar con un calostrémetro para estimar
la cantidad de Igs en el calostro y poder
ofrecer aquellos con una concentracion
superior a los 50 g/L. Es recomendable
suministrar una primera toma con chupon
de al menos 3 litros para razas pequefias
como la Jersey y de 4 litros para razas
grandes como la Holstein. En caso de
que los animales no quieran o no puedan
ingerirlo, es conveniente utilizar un ali-
mentador o0 sonda esofagica.

Finalmente, se recomienda que toda
finca cuente con un pequefio banco de
calostro. Esto se refiere a una pequefia
reserva de calostro de buena calidad
congelado, que puede ser utilizado en
caso de que alguna vaca lo produzca de
mala calidad.

Consideraciones finales

En el estudio realizado en 50 fincas co-
merciales, ubicadas en las provincias de
Alajuela, Heredia, Cartago y San José,
con el fin de caracterizar la concentracion
de inmunoglobulinas en el calostro de va-
cas lecheras, en las muestra tomadas a
537 animales de diferentes razas, se de-
termind que la concentracion de Igs os-
cilé entre 10 y 140 g/L, con un promedio
general de 85 g/L. De todas las muestras
analizadas, un 86,8% presentd una con-
centracion de Igs mayor o igual a 50 g/L.

La informacion recolectada indica que la
cantidad de Igs en el calostro de las vacas
estudiadas fue alta, por lo que en caso
de existir una falla en la transferencia de
inmunidad pasiva, esta podria deberse
a factores como el volumen del calostro
consumido y el tiempo que transcurre en-
tre el nacimiento de la ternera y la prime-
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ra toma de este. De ahi la importancia de
implementar las mencionadas préacticas
de manejo para mejorar la transferencia
de inmunidad pasiva.
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El efecto de la castracion
sobre la composicion de la
canal, calidad y propiedades
sensoridles de la carne
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Grupo de animales y su condicién corporal en diferentes etapas del estudio
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la revista UTN Informa al Sector
EAgropecuario 17(74:68-72) se pu-
blicd un articulo sobre las “Venta-
jas de la castracion sobre la calidad de
la carne”, en el que se concluye; que

para que el productor pueda incursionar

LA SOYA S.A.

en nuevos nichos de mercado debe con-
siderar aspectos como: las practicas de
manejo, el rendimiento en canal y la cali-
dad de la carne.

Para continuar con el tema, en esta en-
trega se ofrece un resumen de un estudio
desarrollado en la “Finca La Vega” en
San Carlos, propiedad del Tecnolégico
de Costa Rica (TEC), con el objetivo de
evaluar el efecto de la edad de castracion
en la composicién de la canal y la terneza
de la carne de res. Asimismo, determinar

Division de Concentrados. Tel.

el efecto de los dias de maduracion en
cuatro musculos en condiciones tropica-
les, con el objeto de dar continuidad a los
resultados de la investigacién y ahondar
sobre los efectos y ventajas obtenidas.

Metodologia general

El estudio se llevé a cabo en la finca del
TEC en La Vega, San Carlos, ubicada
a 85 msnm, con una topografia plana,
una precipitacion anual de 3400 mm,
temperatura promedio de 26 °C y una

2282-7331
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humedad relativa del 85%. Se seleccio-
né aleatoriamente un grupo de 48 ani-
males (% Brahmanx % Charolais) y se
dividieron en 4 grupos de 12 animales
cada uno, de acuerdo con la edad en
meses en que fueron castrados: 3, 7 y
12 meses, respectivamente y un cuarto
grupo como control. Todos bajo el mis-
mo manejo y alimentacion en pastoreo
con Ratana (Ischaemum indicum), Tole-
do (Brachiaria brizantha) y Tanner (Bra-
chiaria radicans) y se suplementaron
con minerales, sal y miel. En esta fase
se evalud la ganancia de peso y el peso
final en finca para los tratamientos. Se
cosecharon a los 26 meses de edad en
la planta de Coopemontecillos R.L, en
Alajuela, en donde se realiz6 un deshue-
se de todos los cortes para estimar el
rendimiento carnico. Se separo el com-

ponente 6seo y el sebo, adicionalmente
se extrajeron los masculos; lomo ancho
(Longissimus  lumborum, LL), lomito
(Psoas major, PM), vuelta de lomo (Glu-
teus medius, GM), y mano de piedra (Se-
mitendinosus, ST) de todas las canales.
Se empacaron al vacio y se transporta-
ron al Laboratorio Nacional de Carnes del
TEC en Santa Clara, San Carlos. Se pre-
pararon los cortes, se identificaron y se
empacaron al vacio para ser sometidos
a maduracién en himedo alos 2,7, 14y
28 dias, en una camara para dicho fin. Se
realizaron las evaluaciones respectivas
de fuerza de corte con Warner Bratzler
Shear Force (WBSF) y se entrené a un
grupo de funcionarios del TEC para las
evaluaciones sensoriales respectivas, si-
guiendo el protocolo del American Meat
Science Association (AMSA).

% oo
al sector agropecuario

Diseno Estadistico

Diseio aleatorio por
bloques:
*  Animal unidad experimental

+ Grupo de cosecha como factor de
bloque

+ Periodo de maduraciéon como medida
de repeticion

ANOVA usando procedimiento PROC

MIXED de SAS (SAS Inst. Inc., Cary,

NC). Separacion de medias, usando

Tukey-Kramer cuando F-test fue signifi-
cativo (P<0.05).

Resultados y discusion

En esta investigacion se evaluaron las
siguientes variables:

1. Finca, cosecha y deshuese

En el Cuadro 1, se puede observar que el peso en pie (finca), el peso canal, hueso y el rendimiento en carne vendible no fueron
afectados por la castracion. Este resultado es subsecuente con lo indicado por Martin y otros (1978), que indica que los toros y
los novillos se comportan de manera similar en un plano nutricional marginal (baja proteina), por los requerimientos nutricionales
mayores de mantenimiento en los animales enteros, comparados con los novillos.

Cuadro 1. Cosecha y deshuese de toros y novillos castrados a diferentes edades

Edad de Castracion Toros

Tratamiento 3m 7m 12m ERROR STANDARD
Peso vivo en finca kg 427.5 4391 4243 437 11.78

Peso canal kg 214.2 223.6 2134 217.3 7.9

Hueso + grasa % 222 21.9 23.2 24.2 0.68

Total cortes % 58.9 58.8 58.2 57.9 0.61

Total recortes % 17.3 17.6 16.9 16.9 0.69

Total carne vendible % 76.8 76.9 75.8 75.3 0.73

2. Fuerza de corte Warner-Braztler Shear Force (WBSF) para los cuatro tratamientos

En el Cuadro 2 no se encontraron diferencias estadisticas significativas en las pruebas de fuerza de corte (WBSF) de tres musculos,
por efecto de la edad de castracion para ninguno de los cuatro tratamientos. En el caso del Gluteus medius, si hay una tendencia a
una menor fuerza de corte o terneza, a los tres meses de castrado, comparado con los demas tratamientos de forma consistente.

Cuadro 2. Fuerza de corte WBSF (kg) en steaks de toros y novillos castrados a diferentes edades

Edad de castracion Intacto
Musculo 3m 7m 12m Toros SE
Psoas major 4.0 3.9 3.7 3.9 0.41
Gluteus medius 6.4 6.6 7.0 73 045
Semitendinosus 6.1 6.3 6.1 6.1 0.67

LA SOYA S.A.
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3. Fuerza de corte WBSF de steaks madurados por 2, 7, 14 y 28 dias.

En el Cuadro 3, para el caso de las muestras de lomito (Psoas major), el mejor avance en terneza se observa entre los 2 y 7
dias, con menor grado entre los 14 y 28 dias. Este musculo es suave por su naturaleza, asi lo revela el valor de fuerza de corte
de 4.4 a los dos dias, por lo que no se considera necesario someterlo a un proceso de maduracién. Las muestras de mano de
piedra (Semitendinosus) mejoraron la terneza hasta el dia siete (7). Posterior a este, no se hallaron diferencias. Es un muasculo
con alto contenido de tejido conectivo, en el que la accion enzimatica tiene poca accién, por tanto no tiene sentido someterlo al
proceso de maduracién. Con respecto a la vuelta de lomo (Gluteus medius), esta muestra una buena respuesta al proceso de
maduracion sostenido, alcanzando el menor valor de fuerza de corte a los 28 dias.

Cuadro 3. Fuerza de corte WBSF (kg) de steaks madurados por 2, 7, 14 y 28 dias.

Dias de Maduracion

Musculo 2d 7d 14d 28d SE
Psoas major'-2 4.4a 3.8b 3.8b 3.6¢c 0.11
Gluteus medius' 8.3a 6.8b 6.4b 5.7¢c 0.46
Semitendinosus' 6.6a 6.1b 6.2b 6.0b 0.10

"Lineal (P< 0.05); ?Cuadratica (P< 0.05).
@ En la fila, medias sin letra en comun difieren estadisticamente (P< 0.05).

4. Interaccion castracion temprana con la maduracioén de steaks de Longissimus dorsii
lumborum.

En el Cuadro 4, para las muestras de lomo ancho (Longissimus dorsii lumborum), se present6 una interaccion, en la que la castra-
cién mejoro la suavidad de los que se maduraron a 28 dias. La castracion temprana (tres meses) fue la mas efectiva en cuanto a la
terneza, la que se optimiz6 cuando se madur6 a los 14 dias.

Cuadro 4. Valores de medias para la condicién sexual x la interaccion por maduracion de la fuerza de corte (kg) de steaks de Lon-
gissimus dorsii lumborum (SE=1.03).

Edad de castracion

Dias maduracion 3m’ 7m' 12 m' Toros
2d, 10.1 10.8 9.5¢ 10.5*
74, 9.3xY 9.7¢ 9.2v 10.19
14 d, 8.7 10.0 9.4 10.5%
28d,2 6.4 6.8% 8.2y 9.0

'Contraste lineal (P< 0.05); 2Contraste: novillos vs toros (P< 0.05).
#bEn la fila, medias sin letra en comUn difieren estadisticamente (P< 0.05).
*ZEn la fila, medias sin letra en comun difieren estadisticamente (P< 0.05).

5. Resultados de evaluacién sensorial para los cuatro musculos de toros, castrados a los
tres meses y madurados por 14 dias

En el Cuadro 5, el panel sensorial entrenado no encontré diferencias estadisticamente significativas, para la variable terneza entre
cortes, cuando se compararon muestras de musculos del grupo de castrados a los tres meses, contra los enteros o toros. Sin
embargo, hay tendencia en el panel en percibir al LL y GM con una mayor suavidad en las muestras de los novillos, que son con-
sistentes con las que se encontraron igualmente con el WBSF.

LA SOYA S.A.
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Cuadro 5. Caracteristicas del panel sensorial para steaks de Longissimus dorsii lumbarum (LL), Psoas major (PM), Gluteus medius

(GM) y Semitendinosus (ST), madurados por 14 dias entre toros y novillos castrados a los tres meses.

LL Terneza miofibrilar
LL Terneza general
PM Terneza miofibrilar
PM Terneza general
GM Terneza miofibrilar
GM Terneza general
ST Terneza miofibrilar
ST Terneza general

4.7
47
6.7
6.7
49
4.8
48
49

(1 = extremadamente dura y 8 = extremadamente suave).

Conclusiones

+ El peso en pie, el peso canal, el hueso
y el rendimiento en carne vendible no
fueron afectados por la castracion. Esto
demuestra que la idea generalizada de
que el animal entero es mas pesado y
produce mayor volumen de carne, no es
una méxima y que esa posible diferen-
cia entre toros y novillos esta influencia-
da directamente por el plano nutricional
en el que estos se desarrollan.

La tendencia de los resultados obte-
nidos es que hay musculos como el
Gluteus medius de los novillos, que pre-
sentan mejores valores de terneza que
el de los toros. En el caso del Longis-
simus dorsii lumborum, se muestra una
interaccion entre la castracion temprana
y la maduracién a 28 dias, en la que se
mejora la terneza con respecto al toro.

No todos los cortes de carne respon-
den a la maduracion. Esto depende de
la cantidad y del tipo de tejido conecti-
vo, principalmente, el colageno que lo
compone. El lomo ancho (LL) y la vuel-
ta de lomo (GM) se deben de madurar
por 28 dias. La mano de piedra (ST) y
el lomito (PM) no tienen sentido some-
terlos a maduracién, si se considera la
variacion en la fuerza de corte (terne-
za) por siete dias, asi como el costo
que implica este proceso.

+ La castracion es una practica deseable
para facilitar el manejo de los animales
y para optimizar la calidad de la carne
(terneza). Se recomienda ejecutar esta

practica a la edad méas temprana posi-
ble (al nacer), tanto por el bienestar ani-
mal como para mejorar la calidad. Sin
embargo, no deberia de sobrepasar los
siete meses de edad, que es cuando la
produccion de hormonas (testosterona)
se dispara y entre mas maduro el ani-
mal, mas complicado, pudiendo darse
inclusive el riesgo de muerte.
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4.1 0.33
4.0 0.31
6.6 0.21
6.7 0.19
44 0.2
45 0.18
5.1 0.15
5.0 0.17

1. Canales, deshuese, seleccion e identificacion
de cortes

i

2. Pruebas de laboratorio, coccién, muestras y
fuerza de corte (WBSF)

NOTA: El estudio completo y titulado: Effects of castration on carcass composition, meat quality, and sensory properties of beef produced in a tropical climate, esta disponible en: https./krex.kstate.
edu/dspace/bitstream/handle/2097/13603/JulioRodriguez2012.pdf?sequence=1

Venta de maiz, soya y trigo.Tel. (5606)2282-6493

LA SOYA S.A.

| 3 WG
a al sector agropecuario

Fotografia: Foto 1. Cortesia de Coopemontecillos R.L.

Fotografia: Cortesia del TEC, Finca La Vega.




i 5 al sector agropecuario

La revista de mds prestigio en el sector agropecuario, con circulacion permanente desde 1998.

Generacion de
valor agregado a la
produccion de leche

- -
9 »

[

.
D Iden’riﬁcac!de

oportunidades para

una mayor

rentabilidad de las fincas

lecheras

s |Marianela Cortés Mufoz, Ph.D.

Escuela de Tecnologia de Alimentos y
Centro Nacional de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos (CITA)

Universidad de Costa Rica
marianela.cortes@ucr.ac.cr

n Costa Rica la mayoria de las fin-
Ecas que se dedican a la produccion

de leche la venden a cooperativas 0
a empresas privadas, que la transforman
para darle valor agregado. Por otro lado,
en el caso de algunas zonas lecheras del
pais los productores procesan esta leche
basicamente en quesos frescos y natilla, la
falta de diversificacion hace que pierdan la
oportunidad de acceder a mercados mas
sofisticados y, por lo tanto, a mejores pre-
cios en la venta de los productos.

!

En la produccién e industrializacion de
la leche hay un mundo de oportunidades
para generar valor agregado. La clave la
tienen aquellos con capacidad de iden-
tificar esas oportunidades y de aprove-
charlas en la elaboracién de productos
lacteos innovadores que permitan crear
nuevos servicios, por ejemplo, en la
comercializacién o incluso desarrollar
otras novedosas experiencias para los
consumidores que visitan las fincas o
agroempresas.

El objetivo de este articulo es mostrar
como se puede dar valor agregado a la
produccion de leche en una finca, a través
de la transformacion de la misma en pro-
ductos més atractivos y, a la vez, como se
pueden identificar actividades conexas a

e

la produccion lechera, que le den fuentes
de ingresos adicionales a la produccién y
al procesamiento de la leche.

La leche producida en las fincas, como se
menciond se vende, tradicionalmente, a
cooperativas 0 a empresas privadas, que
la convierten en una amplia variedad de
derivados y los llevan al mercado, pues es
ahi donde estan las mayores ganancias.
Por otro lado, en ciertas zonas lecheras
del pais, los productores tienen la capaci-
dad de producir algunos derivados como
quesos frescos y natilla. Sin embargo,
estos tienen poco valor agregado y practi-
camente no existe diferenciacion entre los
mismos. La falta de diversificacion hace
que se pierda la oportunidad de acceder
a nichos de mercados mas sofisticados

LA SOYA S.A.
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y, por lo tanto, con mejores precios en su
venta. También genera distorsion de los
mercados, en los que la unica opcidn es
vender mas barato que la competencia.

A lo largo de los ultimos quince afios, en
este sector en el que se producen lacteos
de poca diferenciacion, se ha intentado
innovar; no obstante, las acciones realiza-
das han sido insuficientes. Al visitar ferias
se podian observar quesos frescos con
especias; pero, en algunos casos, estas
no son las apropiadas para el perfil de
sabor de ese producto. Algunos afios des-
pués, se empez6 a hacer queso mozza-
rella. Este tuvo el inconveniente de tener
que competir con las grandes empresas Y,
de forma relativamente mas reciente, con
las mezclas pizzeras de menor costo que
el verdadero mozzarella (hecho de pura
leche), ya que a este tipo de productos le
incorporan quesos analogos.

Mas recientemente se inicid en el pais,
la produccion de quesos maduros artesa-
nales, con los cuales, algunas pequefias
empresas han logrado ingresar con éxi-
to por la excelente calidad y perfiles de
sabores muy interesantes. Estos produc-
tos se han ido abriendo mercado poco a
poco, mientras el paladar costarricense
va evolucionando.

La realidad es que para tener éxito y po-
der generar productos a base de leche

Figura 1. La cadena lactea y las nuevas posibilidades de adicionar valor
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Adaptado: CIL, 2014.
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con mayor valor agregado para mejorar
la rentabilidad de las fincas es necesario
tomar en cuenta aspectos relacionados
con el entorno productivo, con las necesi-
dades y las expectativas de los consumi-
dores, con el comportamiento del merca-
do y con la competencia. De igual forma,
tiene que existir capacidad para innovar,
para investigar y para aprender de las ex-
periencias de los demas. Por Ultimo y no
menos importante, debe tenerse la capa-
cidad para realizar cambios rapidamente.

Cadena lactea y valor
agregado

La cadena lactea vincula a los protago-
nistas en una serie de actividades que
van desde la produccion primaria, el
transporte, el procesamiento, el envasa-
do y la comercializacion. Se asume que
con cada una de estas etapas el producto
aumenta su valor y que cada participante
en la cadena debe darle el mayor valor
afiadido al costo Optimo. Agregar valor
a la produccién primaria se logra, enton-
ces, transformando las materias primas
en productos mas elaborados, con valor
comercial e incorporandolos en la cadena
antes descrita.

Los productores que estén interesados
en ir mas alla de la produccién primaria,
les deberia motivar la posibilidad de vol-

°0 ./ ?" l ﬁ /
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verse mas competitivos para tener mayor
rentabilidad en sus actividades, ser una
fuente generadora de empleo, provocar
desarrollo social y econoémico en las zo-
nas de influencia de las fincas, asi como
dar su aporte al pais en el reto de generar
mayor desarrollo en las zonas rurales.

También es posible adicionar valor y ge-
nerar impacto, por medio de la incorpora-
cion de nuevos e interesantes servicios
para los consumidores que provoquen
una nueva experiencia de compra o de
consumo, lo cual implica también un ma-
yor protagonismo en la comercializacion.
En el caso de las fincas, una estrategia
seria permitir a los clientes consumidores
conocer como se produce la leche y como
se lleva a cabo el proceso de transforma-
cion, en el dia a dia de las actividades.

Asimismo, los consumidores tienen cada
vez mayor interés de estar al tanto de los
beneficios y bondades de los alimentos
que consumen, lo cual es posible usarlo
para generar valor. Estos conceptos es-
tan plasmados en la Figura 1, que repre-
senta la cadena lactea.

En el libro “Los 10 (diez) tipos de inno-
vaciéon” es posible profundizar en esos
conceptos de generar valor a través de
novedosos productos, nuevas relaciones
y experiencias de cliente para crear com-
promiso con la empresa (Keeley, 2013).
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Si se pretende dar mayor valor agrega-
do para tener mejor rentabilidad de las
inversiones realizadas en las fincas, hay
aspectos claves que se deben tomar en
cuenta. Por ejemplo, para llevar produc-
tos innovadores al mercado, se deben
considerar temas como la diferenciacion
de los mismos, la busqueda de nichos
de mercado, el desarrollo de productos
funcionales o profundizar en el concepto
de los tradicionales, con el fin de rescatar
costumbres en la linea artesanal, por ser
un movimiento de amplio crecimiento a
nivel global. Al final es preciso compren-
der que se debe producir lo que el mer-
cado demande, teniendo claro que este
varia mucho sus gustos y las exigencias.

En la actualidad, se dice que las personas
0 los clientes ya no compran productos o
servicios, sino que adquieren propuestas
de valor. Por ser la innovacion un tema
de moda, lo mas acertado seria definirla
de forma apropiada, ya que este término,
normalmente, se usa mal y se confunde
con mucha frecuencia con la creatividad
0 incluso con algo que, simplemente, es
nuevo. La innovacién se define como la
creacion o la modificacion de un produc-
to, tecnologia o servicio y su introduccién
al mercado, aportando valor al consumi-
dor (Schumpeter, 1978; Morales y Le6n,
2013). El especialista en innovacion suizo,
Raphael Cohen, afirma que para aportarle
valor al producto y sea reconocido por el
consumidor, lo que se ofrece debe solucio-
narle una incomodidad, una necesidad o
un deseo que tenga (Cohen, 2013).

Generacion de nuevos
mercados a través

de la innovacion

e identificacion

de factores de
diferenciacion

La importancia de la innovacion radica
en que si se hace correctamente permite
crear nuevos mercados, sin considerar la
competencia. En este caso, no se trata
de superar la competencia para obtener
una porcion del mercado existente, lo que
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se denomina un “océano rojo”. Se debe
trabajar en la busqueda de un “océa-
no azul’, o sea un mercado virgen, que
tenga potencial de crecer, creando valor
a través de la innovacién (Chan Kim y
Mauborgne, 2005). En el “océano rojo” la
competencia establece las reglas, en el
“‘océano azul” esta se vuelve irrelevante.

Un ejemplo de “océano rojo” son los
puestos que venden productos a las ori-
llas de algunas carreteras de Costa Rica
y hasta las mismas ferias.

En estos lugares, se venden los mismos
productos en casi todos los tramos o
locales comerciales, desde el conocido
queso tipo palmito hasta miel de abeja,
rosquillas, cajetas, quesos frescos y mer-
meladas, entre muchos otros. Algunos de
estos no tienen marcas o, en algunos ca-
s0s, las etiquetas no le permite realmente
al consumidor diferenciarlos. EI comprar
en uno u otro local se hace casi por azar
y la competencia se basa principalmente
en el precio. Los locales suelen acomo-
dar los productos de la misma forma. Al
hacer un analisis respetuoso y bien inten-
cionado de dicha &rea comercial, se hace
mas evidente la necesidad de desarrollar
la capacidad de ver las cosas desde una
perspectiva diferente, para encontrar so-
luciones creativas, que permitan resolver
las incomodidades, las necesidades y los
deseos de los consumidores, a través
de innovacién. Esta se puede plasmar
en productos, servicios e incluso en la
manera de empacarlos de manera que
exista mayor eficiencia en los modelos
de comercializacion.

Inteligencia competitiva

Se requiere inteligencia competitiva para
generar informacién Util tanto para la
toma de decisiones como para poder diri-
gir los procesos de generacion de innova-
cion. Esta consiste en buscar informacion
tecnoldgica, comercial y cientifica, que
permita orientar los desarrollos de pro-
ductos y la concepcion de nuevos servi-
cios y experiencias de clientes. También
resulta fundamental el andlisis del entor-
no en el que se desarrollan las fincas o
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agroempresas. En este contexto, se le
deberia prestar especial importancia a
la desgravacion arancelaria, que inicio
en enero del 2016, segun el Tratado de
Libre Comercio entre Estados Unidos,
Centroamérica y Republica Dominicana.
A partir de esa fecha, los lacteos como la
leche fluida y en polvo, mantequilla y que-
sos entran en un proceso de eliminacion
paulatina de tributos de entrada, para
importarlos desde Estados Unidos, hasta
llegar al libre comercio entre el afio 2022
y 2025. Los productos nacionales ya no
estaran protegidos por cargas arancela-
rias y deberan competir directamente con
los productos lacteos extranjeros (Bar-
quero, 2015).

Ejemplos de
innovaciones en
productos, empaque y
servicios

En el caso especifico de generacion de
valor agregado a la leche, a través de la
creacion de nuevos productos, se ofrece
el siguiente ejemplo:

La leche a2

La “leche a2” es una marca registrada
de una empresa de Nueva Zelanda, que
comercializa en Estados Unidos y Austra-
lia, una leche que solo contiene proteina
beta-caseina A2. Como la mayoria de
las vacas producen leche que contiene
proteina beta-caseina A1 y A2, la em-
presa desarrollé un test genético para
identificar las vacas que solo poseen la
beta-caseina A2 (alrededor del 30% del
hato), con el fin de segregar esa leche
para procesarla por separado. Esto, por
cuanto se le atribuye a la beta-caseina
A1, la responsabilidad de que algunas
personas sientan molestias abdominales
al consumir leche (Watson, 2015). Los
productos lacteos que comercializan son
leche entera, descremada y light, en las
versiones de corta y larga duracién (Figu-
ra 2), ademas de crema, leche en polvo,
yogurt y helados.
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Figura 2. Leche descremada marca ‘leche a2”
Fuente: a2milk, 2015

Aprovechamiento de
subproductos

Ademas de adicionar valor a la leche,
mediante la identificacion de factores de
diferenciacion, existe otra area de oportu-
nidad relacionada con el aprovechamien-
to de un subproducto de la elaboracién
de quesos. El suero lacteo o lactosuero,
que se genera en cantidades importan-
tes cada dia en ese pais, se utiliza para
alimentaciéon animal y también es seca-
do para producir un suero deshidratado,
que puede ser utilizado en la industria de
galletas u otras aplicaciones. En el peor
escenario, el lactosuero es vertido en las
cuencas de los rios, sin el tratamiento
apropiado, con los consiguientes proble-
mas de contaminacion.

La realidad es que el lactosuero es un
coproducto muy valioso que contiene mi-
nerales, vitaminas, proteinas de alto valor
bioldgico y lactosa. Mediante el uso de las
tecnologias apropiadas, se pueden sepa-
rar esos componentes y valorizarlos, como
ingredientes, en productos alimentarios
para una gran cantidad de aplicaciones en
alimentos funcionales. Desde usos en pa-
naderias, en los mismos derivados lacteos
como quesos, yogurts, helados y bebidas,
para la elaboracién de postres, en confi-
teria y en carnicos asi como productos
nutraceuticos (péptidos bioactivos), farma-
ceuticos y dietéticos (Hernandez y Vélez,
2014; Viquez y Cortés, 2015).

Cuando se trata de innovacién es impor-
tante desarrollar inteligencia competitiva,
también en otras areas o industrias, que

pueden servir como fuente de informa-
cion relevante para ser analizada e inclu-
S0 puede nutrir los procesos de desarro-
llo en el &rea de la leche. Se presentan a
continuacién dos ejemplos que pertene-
cen a otros tipos de industrias.

Ejemplo 1:
La empresa Rain Forest ha sustituido el
plastico que tradicionalmente se usa para
embotellar agua, por envases de alu-
minio, cartén y vidrio, con disefios muy
atractivos (Figura 3).
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Figura 3. Envases de vidrio y carton innova-
dores desde el punto de vista de disefio y de
materiales.

Fuente: Rain Forest Water, 2015

Ejemplo 2:

Relacionado con la innovacién en ser-
vicios, la empresa Amazon proyecta el
servicio “Prime Air’, mediante la utiliza-
cion de pequefios aviones no tripulados
0 “drones”, para hacer entregas de pro-
ductos a domicilio, en menos de 30 mi-
nutos, a clientes que hagan las compras
por internet (véase video en https://www.
youtube.com/watch?v=98Blu9dpwHU).
Esta empresa ha venido desarrollando
diversos tipo de drones y probando distin-
tos mecanismos de entrega de paquetes
hasta de 2.5 kg en los Estados Unidos,
para revolucionar el mercado. Hay otras
empresas interesadas en incursionar
también en esa area como Walmart y
Google en el 2017 (Notimex, 2015). Cabe

entonces preguntarse si, eventualmente
en el futuro, se podria ver quesos o algun
otro producto lacteo entregado a domi-
cilio, por medio de un pequefio avién no
tripulado o “drone”.

El desarrollo de nuevos productos vy
experiencias debe, sin duda, tomar en
cuenta las tendencias actuales y futuras.

Tendencias y
expectativas del
consumidor

Es fundamental estar informado sobre
las tendencias actuales y futuras del
mercado alimentario, que se reflejan en
las expectativas de los consumidores
e impactan en sus habitos de alimenta-
cion. Normalmente, estan vigentes por un
periodo de tiempo amplio y el hecho de
comprenderlas permite visualizar opor-
tunidades para innovar, para desarrollar
nuevos productos y satisfacer los deseos
de los clientes.

En Costa Rica se ha venido abriendo el
mercado de quesos maduros artesana-
les, que responde a la tendencia mun-
dial de revalorizacién de lo natural, de lo
artesanal y el aprecio por los productos
gourmet (Montero, 2015). El aumento del
consumo de vino en el pais también abre
oportunidades para los quesos semima-
duros y maduros, que maridan bien con
este tipo de bebida.

Se debe disponer; ademas, de informa-
cioén relevante a nivel internacional, para
comprender como va a evolucionar el
mercado de alimentos y como se abren
oportunidades para los productos lac-
teos. Cada dos afios, en la feria SIAL,
en Paris, se presenta un andlisis de las
tendencias alimentarias. En octubre del
2015 se plantearon 12 tendencias, fru-
to del andlisis realizado por XTC World
Innovation (SIAL, 2015). Con respecto a
las oportunidades para lacteos y en linea
con este articulo, la “tendencia local y
pensamiento civico” indica que los con-
sumidores continuaran favoreciendo e
identificandose con los productos locales
de las zonas cercanas, comprometidas
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con la ecologia (menos transporte, entre otros) y el ahorro. La
tendencia “lettinggo” o dejarse ir abre el espacio para alimentos
que brinden placer a las personas (productos con sabores, tex-
turas y aromas que permitan complacer al cliente). Por tanto, el
desarrollo de yogurts o postres lacteos, con sabores y texturas
nuevas tiene, actualmente, un mercado creciente y de acuerdo
con esta tendencia seguira siendo una gran oportunidad.

Algunas ideas en practica

Cuando se observan determinadas experiencias exitosas de
fincas que han incursionado en la elaboracién de productos lac-
teos innovadores y de otras que ofrecen; ademas, a sus clientes
la posibilidad de visitar las explotaciones, sobresalen en ellas
algunos factores dignos de mencionar:

No existen recetas magicas. Es importante reconocer que no
existen recetas para seguir al pie de la letra y que es vital cono-
cer el entorno y ver las oportunidades de acuerdo con la situa-
cion geografica de las fincas.

Portafolio de productos. Se puede mencionar como fortaleza te-
ner un portafolio balanceado de los productos tradicionales (que
los consumidores conocen y compran rutinariamente: quesos
frescos, natilla, leche y otros) y los innovadores (que no son
conocidos y cuya puesta en el mercado demanda un esfuer-
ZO mayor: nuevos quesos con sabores y texturas distintas por
ejemplo), con mayor valor agregado como los que se muestran
en la Figura 4. El manejo correcto del portafolio de productos
implica, ademas, que se debe estar permanentemente en un
proceso de concepcion y desarrollo de nuevos productos.

Figura 4.Quesos de leche de vaca elaborados utilizando coagulacién aci-
da con mermeladas de fresa, uchuva y mora.
Fotografia de la autora.

Promocion de productos. La promocién es, sin duda, un as-
pecto clave para desarrollar los nuevos mercados y mantener
los que ya se tienen. Indudablemente, realizar una excelente
campafa para dar a conocer los productos y colocarlos al mer-
cado debe ser tarea primordial del equipo de la finca, negocio
0 explotacion.

Escuchar al cliente e investigacion del mercado. Otro acierto
es saber escuchar al cliente para estar al tanto de sus nece-
sidades, deseos e incomodidades, en el buen sentido de la
palabra, con cuya informacién se pueda emprender, en con-
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junto, procesos de co-creacion a efecto de ofrecerles verdade-
ras soluciones. El contacto con las personas que trabajan en
restaurantes, chefs y, por supuesto, con consumidores locales
son insumos muy valiosos.

Sentido de innovacion abierta. Ademas, es elemental atreverse
a innovar con énfasis en productos que respondan a las ten-
dencias. Aparte de investigar el mercado y de escuchar a los
clientes, se debe tener la capacidad de generar productos que
aun no hayan sido imaginados, el factor sorpresa es fundamen-
tal. Otro aspecto interesante es tener apertura para compartir
los conocimientos y experiencias, practicando un modelo de
innovacion abierta, que ha resultado muy provechoso. Este
proceso requiere la colaboracién y el intercambio de informa-
cién con otros productores, con proveedores, con clientes y con
expertos. El trabajo en conjunto y el poder apoyarse en otros
actores del sector lacteo costarricense es fundamental para po-
der salir adelante, asi como consolidar a lo interno de las fincas
0 agroempresas un equipo de trabajo motivado y competente.

Establecer un modelo de negocio. Un aspecto muy importante
es que se debe definir un modelo de negocio para las nuevas
ideas, por ejemplo incursionar en el establecimiento de una
planta para la transformacién de la leche o iniciar un negocio
de visitas a las fincas. Este modelo debe considerar las cuatro
principales areas de un negocio: clientes, oferta, infraestructura
y viabilidad econoémica. Se recomienda que se incluya la defi-
nicion de la propuesta de valor para el cliente, las actividades,
los recursos y los socios claves, asi como los segmentos de
clientes, las relaciones con estos, la estructura de costos y las
fuentes de ingresos (Pigneur y Osterwalder, 2011).

El cliente como punto de inicio y fin primordial. La idea de
diversificar y evolucionar ofreciendo nuevas experiencias e
innovadores productos siempre nace para satisfacer a los
clientes y este sentido debe prevalecer en toda la cadena de
valor. Por ello, actividades como visitas a las fincas, para que
puedan conocer el modo de operacion y experimentar las ac-
tividades productivas principales (el ordefio y la elaboracién
de los productos como quesos, y otros), asi como disfrutar el
valor de la vida natural, tiene un gran significado para perso-
nas que viven en las ciudades, con limitadas oportunidades
para acceder a este tipo de préacticas. Esto, sin duda alguna,
es una opcion que ha sido ya aprovechada por algunas fin-
cas en el pais, ofertando experiencias innovadoras y autén-
ticas para los consumidores, quienes, al final de la cadena,
son a los que se debe responder.

En resumen y retomando las ideas expuestas en este articulo,
se concluye que existen oportunidades reales para alcanzar
una mayor rentabilidad de las fincas lecheras, adicionando
valor agregado a la produccion de leche, mediante el pro-
cesamiento y la generacién de nuevos productos, servicios,
aprovechamiento de subproductos y actividades conexas a las
lecheras, que respondan a las tendencias y a las expectativas
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de los clientes. Para lograr esta diversificacion y evolucién, se
debe prestar atencion a factores claves como:

+ La generacién de experiencias nuevas para los clientes,
mediante visitas a las fincas para disfrutar de las activida-
des principales y de la naturaleza.

+  Conocer el entorno, incluyendo el mercado, las necesida-
des, deseos e incomodidades de los clientes y, por supues-
to, los intereses de la agroempresa.

«  El manejo de un portafolio de productos y/o servicios, abrir
la posibilidad de co-crear con clientes, chef y otros actores
puede permitir generar nuevos productos y proyectos.

+ La capacidad de aprender de la competencia y de lo que
sucede, incluso en otros sectores distintos al sector lacteo.

+ No “matar” las ideas antes de tiempo, invertir en infraestruc-
tura y en tecnologia, asi como buscar la capacitacion y la
asesoria adecuada.

+  Prestar atencién a la educacion del consumidor costarricen-
se para favorecer el producto local de buena calidad.

Ademas y como punto final, se deduce que la innovacién es un
trabajo colaborativo, tanto a lo interno de la agroempresa como
a lo externo. Por tanto y para llevar a cabo exitosamente los
cambios se requiere generar las capacidades necesarias con
el fin de transformar las fincas en agroempresas innovadoras y
para ello en Costa Rica, el productor y empresario puede contar
con el apoyo de Asociaciones y Camaras del sector, institucio-
nes estatales, el sector financiero, los Centros de Investigacion
y las Universidades (UCR, TEC, UNA, UTN, UNED), el INAy las
empresas proveedoras del sector.
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La revista de mas prestigio en el
sector agropecuario, con circulacion
permanente desde 1998

La revista UTN Informa al Sector Agropecuario fue
creada desde 1998, para la divulgaciéon de informacion
técnica de interés para el sector productivo agropecuario
nacional e internacional, asi como de las comunidades
académicas y estudiantiles.

- MISION

Informar para educar y actualizar al sector
agropecuario nacional e internacional, asi como
a las comunidades académicas y estudiantiles,
a través de la publicacién de articulos técnicos
gue aporten conocimientos, experiencias y
tecnologias apropiadas para el desarrollo
sostenible.

* VISION

Ser una revista técnica y tematica, lider en
comunicacién agropecudaria para el sector
productivo nacional e internacional, asi como
para las la comunidades académicas y
estudiantiles.

Revista UTN Informa al Sector Agropecuario

http://atenas.utn.ac.cr
www.infoagro.go.cr

Revista on line: www.utn.ac.cr/ http://atenas.utn.ac.cr.

. Para mayor informacion: Comuniquese con Xinia Marin Gonzdlez.
actudlidad SA. Te|. 2455-1056 - 8826-0275, xmarin@utn.ac.cr / x.marin@hotmail.com
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Colicos en equinos

«E& Andrés Rodriguez Gonzalez, MVZ

Meédico Veterinario
Hospital Veterinario INTENSIVET
Teléfono: 8813-5049
dr.rodriguez@hospitalintensivet.com

Introduccion

Las enfermedades que producen dolor ab-
dominal son comunes en los equinos, en
la mayoria de los casos, el estimulo que lo
ocasiona es por una alteracion en el siste-

LA SOYA S.A.

ma gastrointestinal; no obstante, la dolencia
también podria ser causada por trastornos
en otros drganos o sistemas como, por
ejemplo, en el tracto genitourinario, higado
y otros. El término célico se utiliza, mundial-
mente, para definir cuando el caballo mani-
fiesta dolor abdominal visceral.

En el presente articulo se abarcara el colico
de origen gastrointestinal, ya que por muchos
aspectos, es el que se enfrenta y sufre, con
mas frecuencia, los equinos en Costa Rica.

Divisiobn de Materias Primas. Tel.

enfermedad

El dolor abdominal o célico en equinos
se podria catalogar, segin su severi-
dad, en leve, moderado, o severo. Esta
categorizacion esta muy relacionada
con la gravedad de la condicién que lo
causa y se establece principalmente con
los sintomas que este muestra. Asi un
animal con una afeccién muy grave va
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a mostrar, por lo general, sintomatologia
de dolor severo y otro con una alteracion
menor o leve mostrara signos de dolor
leve. No obstante, esta regla no siempre
aplica, por lo que el médico veterinario
dedicado a la atencion de equinos es el
profesional indicado para abordar este
tipo de padecimientos. Segun su apari-
cién y la duracion del dolor, los célicos
se pueden clasificar en agudos, crénicos
y recurrentes, siendo los primeros de
aparicién subita y con deterioro rapido
de la salud del paciente. Los crénicos se
presentan con sintomatologia leve a mo-
derada inicialmente y, en ciertos casos,
pueden mantenerse asi por varios dias
0 empeorar a severos. Los recurrentes
son aquellos en los que el animal es re-
incidente o vuelve a manifestar signos
de cdlico en reiteradas ocasiones (Smi-
th, 2009), (Figura 1).

Signos clinicos

La manifestacion de signos clinicos en
un caballo con célico va a depender de
factores como la edad, en particular, la
raza, el temperamento, de la tolerancia
al dolor de cada individuo y, en mayor
medida, de la severidad de la causa
subyacente. Los mismos pueden variar
desde leves como depresién, inapeten-
cia (falta de apetito), patear o rascar
con las manos de manera repetida,
caminar en circulos en la cuadra, es-
tirarse como haciendo a orinar, hasta
moderados 0 severos como, volver a
verse a los flancos, tratar de patearse el
abdomen con los miembros posteriores,
sudoracion profusa, echarse y volverse
a parar, echarse de manera abrupta,
distension severa del abdomen, rodar
en el suelo sobre su espalda, entre
otros. Cada animal responde de mane-
ra diferente al dolor, no necesariamente
se van a dar todos los sintomas, ni aun
con idéntica condicion se manifiesta los
mismos cambios de comportamiento.
Sin embargo, como se mencion6 ante-
riormente, la severidad de los sintomas
0 la agresividad con la que el animal los
presenta, por lo general, van de la mano
con provocacion de la causa.
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Figura 1. La auscultacion de la frecuencia cardiaca es parte fundamental del examen fisico y brinda

una idea de la intensidad del dolor del paciente.

Factores de riesgo

Aspectos intrinsecos de la anatomia del
caballo, asi como factores introducidos
por el ser humano hacen de esta una es-
pecie muy susceptible a los desordenes
gastrointestinales, que se manifiestan
con signos de cdlico. La domesticacion
hizo que el equino pasara de ser un ani-
mal de pastoreo, que comia y caminaba
por largos tramos del dia, a convertirse
en un animal estabulado, con un horario
de alimentacion, lo cual condiciona su
tiempo y el tipo de nutricién asi como su
actividad fisica, repercutiendo en la di-
gestion del alimento (White, 2006).

Investigaciones en el campo, menciona-
das por este mismo autor, han demostra-
do que aspectos como el tipo de alimento
o la forma en que este lo hace, afecta la
incidencia de colico. Es por ello, que los
pastos de mala digestibilidad han sido
relacionados con colicos por impaccion,
al igual que la mala denticién que impi-
de una adecuada masticacion. Realizar
cambios abruptos en el alimento, ya
sea en la cantidad o tipo, también esta
unido con episodios de cdlico, asi como
alimentar con grandes cantidades en una
misma toma.

Si bien no se ha demostrado que el esta-
bulado de caballos sea un factor de riesgo
para el cdlico, algunos aspectos de ma-

nejo de los caballos que se mantienen en
cuadra si, por ejemplo, el limitado acceso
al agua, proporcionar alimento después
de intensa actividad fisica, cambiar abrup-
tamente la alimentacion de caballos que
estaban en potreros, al pasarlos a cuadra,
podrian ser otras causas de célico.

Entre otros aspectos relacionados con un
mayor riesgo de dicha patologia, se pre-
sentan caballos con episodios anteriores
de célico, animales que muestran aerofa-
gia (que tragan aire), yeguas en el Ultimo
tercio de la gestacion o en los primeros
cuatro meses de lactacion, el ejercicio
intenso como caballos de carreras o de
“endurance”, los cuales se han asociado
a clicos por ulceras gastricas y por ulti-
mo, a factores como parasitos, transpor-
te, fiebre, y climas extremos o cambios
bruscos en el mismo, han sido vinculados
por diferentes estudios con su manifesta-
cion en los equinos (White, 2006).
Diagnostico

En definitiva es de vital importancia esta-
blecer un diagnéstico certero de que es
lo que le esta causando dolor abdominal
al caballo, ya sea una distension de la
pared intestinal con gas o contenido, au-
mento de la tensién sobre los vasos san-
guineos, que irrigan el tracto digestivo,
ausencia de aporte sanguineo de algun
segmento del intestino (isquemia) o des-
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Figura 2. La auscultacion de la motilidad gastrointestinal forma parte del examen fisico realizado por

el veterinario en el paciente con colico.

plazamiento o torsién de algun segmento
intestinal. Todas estas tienen un manejo
diferente, de ahi la importancia de escla-
recer el diagndstico correcto, mismo que
debera ser dictaminado unicamente por
un médico veterinario (Smith, 2009).

Es muy importante tomar la historia o
anamnesis, consultar al propietario o cui-
dador si el célico aparecio de manera re-
pentina o si lleva varios dias manifestando
dolor, si ha presentado episodios de dolor
abdominal anteriormente, si hubo cambios
en el manejo o en la dieta recientemen-
te. Ademas de datos propios del animal,
como edad, actividad que realiza, estado
fisioldgico (gestacion, lactacion, garafién
de monta y otros). Posteriormente, el mé-
dico veterinario procedera a efectuar un
examen fisico, debiendo revisar aspectos
como: actitud del animal; frecuencia car-
diaca y respiratoria; membranas mucosas;
si hay sudoracion profusa; sonidos intes-
tinales; temperatura rectal; pulso digital;
grado de distension abdominal; palpacién
de testiculos en garafiones; palpacion rec-
tal; entre otros (Figuras 1y 2). Los resul-
tados de la examinacién fisica orientaran
al veterinario respecto a la severidad del
cuadro y a determinar qué otros exame-
nes se deben realizar, para llegar a un
diagndstico preciso.

El ultrasonido es una herramienta diag-
ndstica muy util cuando se examina un

caballo con cdlico, ya que permite una
imagen de la integridad y posicion de mu-
chos 6rganos de la cavidad abdominal,
asi como la presencia de liquido libre en
el abdomen, entre otros (Figura 3).

El médico veterinario se puede apoyar en
el uso de examenes de laboratorio para
determinar el estado en que se encuentra
el animal. Valores como el hematocrito,
las proteinas totales, lactato, proveen in-
formacion sobre el estatus cardiovascular
del paciente (Figura 4). Otras pruebas de
laboratorio como conteo de glébulos blan-
cos y fibrindgeno indican si hay presencia
de infeccion o inflamacion sistémica.

i *

En presencia de liquido libre en la cavi-
dad abdominal, este se podria obtener a
través de una puncién del abdomen co-
nocida como abdominocentesis. Se ob-
tiene una muestra y se analizan valores
fisicos como el color, olor, grado de turbi-
dez, presencia de grumos o contenido de
intestino, asi como valores de laborato-
rio (proteinas totales, conteo de células
blancas y lactato).

Tratamiento

En términos generales, el tratamiento
inicial se debe enfocar principalmente
en aliviar el dolor, descompresionar el
estdmago, estabilizar el sistema car-
diovascular y el estatus metabdlico,
disminuir los efectos adversos de la
endotoxemia (en caso de darse) y rees-
tablecer la funcionabilidad del intestino
(Orsini y Divers, 2014).

La colocacion de la sonda nasogastri-
ca junto con el control del dolor es lo
primero que se debe hacer, luego de
la inspeccién fisica de un caballo con
colico. Los equinos, por caracteristicas
anatémicas propias, no son capaces de
vomitar en condiciones normales, por lo
que tienden a acumular gas y conteni-
do en el estomago, que si no se evacua
podria ocasionar ruptura del mismo; con
consiguiente, shock séptico y muerte del
animal. La correcta colocacion de esta

Figura 3. Herramientas diagndsticas como la ultrasonografia permiten visualizar, en tiempo real, la
integridad de gran parte de los érganos de la cavidad abdominal.
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sonda por el veterinario, libera el acu-
mulo de gas y contendido gastrico (co-
nocido como reflujo), lo que disminuye
la tension de la pared del estémago y
alivia el dolor. Algunas patologias, prin-
cipalmente del intestino delgado, tien-
den a secretar excesivo liquido hacia su
interior, mismo que se devuelve al es-
tdmago, el cual necesita ser evacuado
mediante una sonda nasogastrica.

El uso de medicamentos para el control
del dolor es clave en el manejo de coli-
cos y este debe ser prescrito por un mé-
dico veterinario, ya que la respuesta del
paciente al farmaco administrado debe
ser evaluada con criterio profesional,
para determinar la severidad del cuadro.
Entre los medicamentos més usados se
encuentra la Meglumina® de Flunixin®,
que es del grupo de los antiinflamatorios
no esteroideos, con propiedades antiin-
flamatorias y analgésicas, por lo que su
efecto es aliviar el dolor de leve a mo-
derado y disminuir la inflamacién. Otro
de los medicamentos utilizados es la Xi-
lacina® que es un medicamento contro-
lado, ya que es un sedante fuerte, con
grandes propiedades analgésicas en los
equinos, por lo que se usa en casos de
dolor mas severo.

La pobre respuesta del paciente al do-
lor, luego de aplicar un medicamento
analgésico o la mejoria por corto tiempo,
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Figura 4. Puncion yugular para toma de muestra de sangre para analisis de laboratorio

seguida de la aparicién nuevamente de
los signos de dolor son indicacion de una
lesidn mas seria que probablemente ne-
cesite corregirse mediante cirugia. La im-
plementacion de la terapia médica debe
ser supervisada de cerca por el médico
veterinario (Figura 5).

La terapia de fluidos se utiliza para re-
establecer el volumen sanguineo en
el lecho vascular. La gran mayoria de
afecciones del tracto gastrointestinal,
que ocasionan cdlico, comprometen el
volumen sanguineo, ya que secretan
mucho liquido hacia el interior del intes-
tino, dentro de la pared del mismo (ede-

ma) o libre en la cavidad abdominal, lo
que hace que disminuya la cantidad en
la sangre. Por consiguiente, se deben
reponer via intravenosa, utilizando un
catéter en la vena yugular en el cuello.
Inicialmente el médico debe estimar el
déficit previamente, segun el grado de
deshidratacién para reponerlo lo més ra-
pido posible. Por ejemplo, un caballo de
450 kg, con un porcentaje de deshidra-
tacion de 6%, necesitara 27 litros como
bolo inicial a administrar en las primeras
horas. Luego, se establece una tasa de
infusién de reposicion durante las prime-
ras 6 a 12 horas, que puede ir de 2 a
casi 5 litros por hora, para un animal de
dicho peso. Por Ultimo, una vez repuesto
el déficit y estabilizado el animal, se es-
tablece una infusion de mantenimiento
hasta que el animal esté fuera de peligro
y tolere liquidos orales. La colocacién
y cuidados del catéter intravenoso, asi
como la instauracién de una correcta te-
rapia de fluidos es un procedimiento mé-
dico que, en muchas ocasiones, hace la
diferencia en la resolucion de un caso.
Por esta razon, su implementacién debe
ser siempre considerada y supervisada
por un médico veterinario dedicado a la
especie equina (Figura 6).

La administracién de fluidos orales a tra-
vés de sonda nasogastrica se deben to-

Figura 5. La implementacion de la terapia médica debe ser supervisada de cerca por el médico veterinario. ~ Mar en cuenta siempre y cuando el tracto
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Figura 6. Implementacion de terapia de fluidos en equinos con célico para
correccion de volumen plasmatico

gastrointestinal lo tolere. Esta contraindicado en pacientes que
presentan reflujo proveniente de estémago o intestino delgado.
La administracion de fluidos orales a igual que algunos laxantes
como aceite mineral estan indicados en caso de impacciones
del colon o el ciego, ya que ayudan a humedecer y lubricar el
contenido intestinal para que el animal le sea posible defecarlos.

Algunos otros medicamentos como la lidocaina intravenosa, el
DMSO, (dimetilsulfoxido) el butorfanol, asi como la implemen-
tacion de terapia con antibiéticos se utilizaran dependiendo del
caso y por lo general en aquellos més severos.

Prevencion

Considerando los factores de riesgo mencionados anteriormen-
te, resulta importante tener en cuenta tanto factores de manejo
en la finca como propios de los caballos, que podrian elevar
las probabilidades de aparicion de colico. En el caso de los as-
pectos de manejo en la finca, como control, parasitario, altas
cantidades de concentrado en la dieta, falta de agua, multiples
fuentes de concentrados o suplementos, cambios subitos en la
alimentacion, poca cantidad o forraje de mala calidad, actividad
fisica y tiempo en potrero de manera irregular, entre otros, se
han relacionado con un incremento en la incidencia de cdlico,
por lo que se deberian de evitar. Los caballos en pastoreo a
tiempo completo presentan menos episodios de célico; no obs-
tante, esta condicion no siempre esta disponible para todos, ni
tampoco se adapta a la actividad del caballo (White, 2006).

Conclusiones

El colico como manifestacion de dolor abdominal en los equinos
es una emergencia médica, que no se debe subestimar y abor-
darse lo més réapido posible. Si bien la gran mayoria de episodios
son leves, que se resuelven, inicialmente, con minima interven-
cién médica, esa categorizacion es compleja y debe realizarse
por un profesional veterinario. Esperar o aplicar medicamentos
sin revision veterinaria podria enmascarar una condicion mas
severa, ya que al prolongar su correcta atencion, afectaria una
resolucién positiva de dicho caso.

Tener correctos habitos de manejo y alimentacion, ser cons-
tantes en los mismos, asi como evitar cambios bruscos, son
claves en la prevencion de célicos. Aunque en ocasiones no se
encuentre una razon o causa aparente, el hecho de mantener
las buenas costumbres y regularidad en el manejo, disminuyen
el riesgo de su aparicion.
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